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ABSTRAK

PEMBANGUNAN SISTEM PREDIKSI SATURASI STORAGE
ELASTICSEARCH MENGGUNAKAN MULTIPLE LINEAR REGRESSION
DAN DECISION TREE REGRESSION PADA PT EBDESK TEKNOLOGI

Oleh: Lingga Andika Setiabudi (2211510637)

Pertumbuhan storage pada klaster Elasticsearch di PT eBdesk Teknologi bersifat
monoton tanpa sistem prediksi kapasitas yang proaktif, sehingga penelitian ini
bertujuan membangun sistem prediksi saturasi storage yang memberikan peringatan
dini bagi tim operasional. Sistem dibangun dengan pendekatan regresi autoregresif
berbasis riwayat storage dan pola temporal, dengan telemetri throughput Kafka diuji
kontribusinya sebagai fitur tambahan, menggunakan dua algoritma from-scratch:
Multiple Linear Regression dengan regularisasi Ridge (MLR+Ridge) dan Decision
Tree Regression (DTR). Data dikumpulkan dari Prometheus selama 16 hari (20 Juni—
5 Juli 2026, interval lima menit), menghasilkan 4.608 baris dan 27 fitur, dengan
horizon prediksi 24 jam sebagai horizon utama dan 7 hari sebagai eksplorasi awal.
Model MLR+Ridge formulasi delta tanpa fitur Kafka mencapai Mean Absolute Error
(MAE) 25,7 GB pada horizon 24 jam, praktis setara DTR (25,9 GB), ditetapkan
sebagai model operasional berdasarkan pertimbangan multi-kriteria (akurasi,
kemampuan ekstrapolasi, interpretabilitas), dan mengungguli baseline persistence
11,0 kali lipat. Formulasi delta terbukti esensial mengatasi sifat non-stasioner data,
sementara analisis ablasi dan feature importance menunjukkan kontribusi Kafka
marjinal dan tidak konsisten (<0,1%), mengindikasikan riwayat storage sudah
menyerap informasi tersebut secara implisit. Berdasarkan laju pertumbuhan 0,315%
per hari dari utilisasi 76,9%, sistem mengestimasi saturasi dalam =26 hari (sekitar 31
Juli 2026) meskipun estimasi ini bersifat ekstrapolasi linear, bukan prediksi model
yang tervalidasi langsung untuk horizon sejauh itu. Sistem diintegrasikan sebagai
antarmuka Streamlit dengan endpoint /metrics yang kompatibel dengan Prometheus
untuk pemantauan berkelanjutan.

Kata Kunci: Elasticsearch, prediksi storage, autoregressive forecasting, capacity
planning, Multiple Linear Regression, Decision Tree Regression, time series
forecasting.
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