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Abstrak 

 

Angin puting beliung merupakan bencana hidrometeorologi yang berpotensi 

menimbulkan kerusakan pada permukiman dan infrastruktur, sehingga diperlukan identifikasi 

wilayah rawan sebagai dasar penyusunan strategi mitigasi. Penelitian ini bertujuan 

menganalisis potensi bahaya angin puting beliung di Kabupaten Sidoarjo serta menyusun 

rekomendasi mitigasi berbasis Sistem Informasi Geografis (SIG). Analisis dilakukan 

menggunakan metode Analytical Hierarchy Process (AHP) untuk pembobotan parameter dan 

overlay terhadap empat parameter, yaitu curah hujan, suhu permukaan, kemiringan lereng, dan 

penutupan lahan, kemudian divalidasi menggunakan data kejadian angin puting beliung 

periode 2021–2025. Hasil penelitian menunjukkan bahwa kelas bahaya sedang mendominasi 

wilayah Kabupaten Sidoarjo dengan luas 37,61%, sedangkan zona bahaya tinggi terkonsentrasi 

di bagian barat hingga tengah wilayah yang didominasi lahan persawahan dan topografi relatif 

datar. Hasil validasi menunjukkan sebagian besar kejadian berada pada kelas bahaya sedang 

hingga tinggi, sehingga model mampu merepresentasikan kondisi bahaya secara spasial dengan 

baik. Rekomendasi mitigasi meliputi pengelolaan vegetasi sebagai barier angin, penguatan 

konstruksi bangunan, serta penerapan penataan ruang berbasis risiko. Peta bahaya yang 

dihasilkan diharapkan dapat menjadi dasar pengambilan keputusan dalam upaya mitigasi dan 

pengurangan risiko bencana angin puting beliung di Kabupaten Sidoarjo.



Abstract 

 

Whirlwind is a hydrometeorological disaster that can cause significant damage to 

settlements and infrastructure, highlighting the need for spatial hazard identification to support 

effective mitigation planning. This study aims to analyze the potential hazard of whirlwinds in 

Sidoarjo Regency and propose mitigation strategies using a Geographic Information System 

(GIS)-based approach. The analysis employed the Analytical Hierarchy Process (AHP) for 

parameter weighting and GIS overlay analysis of four parameters, namely rainfall, land 

surface temperature, slope, and land cover. The resulting hazard map was validated using 

historical whirlwind event data from 2021–2025. The results indicate that the moderate hazard 

class is the most dominant, covering 37.61% of the study area, while high-hazard zones are 

primarily distributed in the western and central parts of Sidoarjo Regency, characterized by 

flat topography and extensive agricultural land. The validation results demonstrate that most 

historical events occurred within the moderate and high hazard classes, indicating good 

agreement between the hazard model and actual event distribution. Recommended mitigation 

measures include the establishment of vegetative windbreaks, strengthening building 

structures, and implementing risk-based spatial planning. The resulting hazard map can serve 

as a scientific basis for disaster mitigation planning and risk reduction in Sidoarjo Regency.
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