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ABSTRAK

IMPLEMENTASI KLASTERISASI MENGGUNAKAN ALGORITMA K-
MEANS UNTUK MENGELOMPOKKAN TINGKAT KERAWANAN
KEAMANAN LAUT DI WILAYAH PERAIRAN INDONESIA

Oleh: Minhatul Maula (2211500570)

Indonesia sebagai negara kepulauan dengan wilayah laut yang sangat luas
menghadapi berbagai bentuk tindakan melanggar ketertiban laut yang berpotensi
mengancam kedaulatan dan keamanan negara. Oleh karena itu, perlu dilakukan
analisis untuk mengelompokkan area perairan berdasarkan ciri-ciri pelanggaran
keamanan laut, sebagai dasar dalam membantu pengambilan keputusan. Penelitian
ini bertujuan menerapkan algoritma K-Means Clustering untuk mengelompokkan
wilayah perairan Indonesia berdasarkan karakteristik data pelanggaran keamanan
laut, dengan menggunakan data yang diberikan oleh Badan Keamanan Laut
Republik Indonesia (BAKAMLA RI) pada periode tahun 2023 hingga 2025.
Metode penelitian yang digunakan adalah CRISP-DM, yaitu standar proses lintas
industri untuk data mining, yang terdiri dari beberapa tahap yaitu memahami bisnis,
memahami data, mempersiapkan data, membangun model, mengevaluasi model,
dan menerapkan model. Dataset yang digunakan terdiri dari 1.210 data pelanggaran
keamanan laut yang telah melewati beberapa tahapan yaitu data cleaning, data
selection, dan data transformation sebelum dilakukan proses klasterisasi. Penentuan
jumlah klaster yang paling sesuai dilakukan dengan metode E/bow yang mengacu
pada nilai Within Cluster Sum of Squares (WCSS), sedangkan kualitas hasil
pengelompokan diperiksa menggunakan Davies-Bouldin Index (DBI) dan
Silhouette Score. Penelitian menunjukkan bahwa jumlah klaster terbaik adalah 3
klaster dengan nilai WCSS sebesar 7919,075, DBI sebesar 0,144, dan Silhouette
Score sebesar 0,748, yang menunjukkan hasil klasterisasi memiliki kualitas yang
cukup baik. Proses klasterisasi berhasil mengelompokkan 42 wilayah perairan
Indonesia menjadi tiga kelompok berdasarkan kesamaan karakteristik data
pelanggaran keamanan laut. Setelah itu, setiap kelompok diberi tanda tingkat
bahaya oleh pengguna agar hasil analisis lebih mudah dipahami. Penelitian ini juga
berhasil membuat sistem berbasis web dengan menggunakan Python dan
framework Flask. Sistem ini bisa melakukan proses mengunggah data,
mempersiapkan data, menentukan jumlah kluster, melakukan klasterisasi,
mengevaluasi hasil, serta menampilkan hasil analisis dalam bentuk tabel, grafik,
dan peta wilayah laut Indonesia. Berdasarkan hasil pengujian sistem dan kuesioner
yang melibatkan enam orang responden, sistem masuk dalam kategori Sangat Baik,
sehingga dapat dijadikan alat bantu untuk menganalisis hasil klasterisasi data
keamanan laut di wilayah perairan Indonesia.

Kata kunci: K-Means Clustering, Keamanan Laut, BAKAMLA RI, CRISP-DM,
Metode Elbow, Flask.
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