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KATA PENGANTAR

Dengan memanjatkan puji syukur kehadirat Allah SWT dan hanya karena rahmat dan
karunia-Nya, Prosiding Seminar Nasional Mahasiswa Fakultas Teknologi Informasi
(SENAFTI) Ke-6 pada Tahun 2025 dapat terlaksana dengan baik. Prosiding seminar ini
merupakan kumpulan makalah hasil penelitian para akademisi dan peneliti yang sebelumnya
telah dipresentasikan pada SENAFT]I ke-4 secara daring (online) pada tanggal 20 September
2025 dengan tema “Agentic Al: Dampak Pada Interaksi Manusia dan Mesin”. SENAFT]I ke-
6 telah menerima dan menerbitkan artikel ilmiah dari beberapa perguruan tinggi yang berasal
dari 3 provinsi di Indonesia, yaitu DKI Jakarta, UPN Veteran Yogyakarta (Yogyakarta),
Universitas Stikubank (Jawa Tengah) dan Univ. Muhammadiyah Metro (Lampung).

Penyusunan prosiding ini bertujuan untuk penyebarluasan hasil-hasil penelitian dan
kajian dalam bidang teknologi informasi. Selain itu, penyusunan prosiding ini juga
dimaksudkan agar masyarakat luas dapat mengetahui berbagai informasi terkait dengan
penyelenggaraan SENAFTI ke-6. Buku prosiding ini berisi 4 (empat) topik yaitu: Cyber
Security, Artificial Intelligence, Programming, Information System.

Pada kesempatan ini kami menyampaikan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada
para akademisi dan peneliti atas hasil karya dan sumbangan pemikiran yang dipresentasikan
dalam bentuk makalah dan presentasi ilmiah. Juga kami sampaikan terima kasih kepada para
mitra bestari yang telah mereview semua makalah sehingga kualitas isi dari makalah dapat
terjaga dan dipertanggungjawabkan. Tak lupa kepada semua pihak yang telah memberikan
dukungan bagi terselenggaranya SENAFTI dan atas tersusunnya prosiding ini. Harapan kita
bersama, semoga prosiding ini dapat menambah khasanah pengembangan ilmu pengetahuan
dan teknologi informasi di Indonesia.

Jakarta, September 2025

Tim Penyusun

https://senafti.budiluhur.ac.id/index.php/senafti/index | Page 6



(,\ s E N A FTI 6™ Seminar Nasional Mahasiswa Fakultas Teknologi Informasi (SENAFTI)

20 September 2025 — Jakarta, Indonesia
Q) PAKULTAS TERNOLOS) INEORMASI Volume 4, Nomor 2, September 2025 - ISSN 2962-8628 (online)

STEERING COMMITEE

Pelindung
Prof. Dr. Agus Setyo Budi, M.Sc

Penanggung Jawab
Dr. Ir. Achmad Solichin, S.Kom., M.T.I

Ketua Pelaksana
Dr. Moh. Syafrullah, M.Kom., M.Sc

Wakil Ketua Pelaksana
Bima Cahya Putra, S.Kom, M.Kom

Sekretaris
Retno Wulandari, S.Kom., M.Kom.

Bendahara
1. Widodo MS, S.Kom

2. Noni Juliasari, S.Kom., M.Kom.

Humas, Publikasi, Dokumentasi dan Desain
1. Reva Ragam Santika, S.Kom., M.M., M.Kom

2. Rizka Tiaharyadini, S.Kom., M.M., M.Kom
3. Fahmi AkhtarRakaiz

Acara
1. Dr.Indra, S.Kom., M.T.I
2. Windarto, S.Kom., M.Kom
3. Agnes Aryasanti, S.Kom., M.Kom

Pengelola Makalah dan Mitra Bestari
1. Wahyu Pramusinto, S.Kom., M.Kom
2. Kukuh Harsanto, S.Kom., M.Kom

3. Dian Anubhakti, S.Kom., M.Kom

https://senafti.budiluhur.ac.id/index.php/senafti/index | Page 1



6™ Seminar Nasional Mahasiswa Fakultas Teknologi Informasi (SENAFTI)
(,‘ s E N A FT I 20 September 2025 — Jakarta, Indonesia

Q) PAKULTAS TERNOLOS) INEORMASI Volume 4, Nomor 2, September 2025 - ISSN 2962-8628 (online)

Pengelola Editor dan Jurnal
Rizky Pradana, S.Kom., M.Kom
Indah Puspasari Handayani, S.Kom., M.Kom
Yesi Puspita Dewi, S.Kom., M.Kom
Hadidtyo Wisnu Wardani, S.Kom., M.Kom
Sri Wahyuningsih, S.Kom., M.Kom
Ikhsan Rahdiana, S.Kom., M.Kom
Jeremy Jonathan, S.Kom., M.Kom
Anwar Rifai, M.Kom
Iman Permana, S.Kom, M.Kom

©OoNo A~ WDNRE

Pengelola Teknologi Informasi
1. Sovan Dianarto, S.Kom.
2. Dolly Virgian Shaka Yudha Shakti, S.Kom., M.Kom.

https://senafti.budiluhur.ac.id/index.php/senafti/index | Page 2



6™ Seminar Nasional Mahasiswa Fakultas Teknologi Informasi (SENAFTI)
(,‘ s E N A FTI 20 September 2025 — Jakarta, Indonesia

Q) PAKULTAS TERNOLOS) INEORMASI Volume 4, Nomor 2, September 2025 - ISSN 2962-8628 (online)

REDAKSI

Pelindung : Prof. Dr. Agus Setyo Budi, M.Sc
Penanggung Jawab : Dr. Ir. Achmad Solichin, S.Kom., M.T.I
Ketua Pelaksana : Dr. Moh. Syafrullah, M.Kom., M.Sc
Wakil Ketua Pelaksana : Bima Cahya Putra, S.Kom, M.Kom

Wakil Ketua Redaksi :

1. Wahyu Pramusinto, S.Kom., M.Kom
2. Kukuh Harsanto, S.Kom., M.Kom
3. Dian Anubhakti, S.Kom., M.Kom

Redaksi Pelaksana :
Rizky Pradana, S.Kom, M.Kom
Indah Puspasari Handayani, S.Kom., M.Kom.
Devit Setiono, S.Kom., M.Kom.
Jeremy Jonathan, S.Kom., M.Kom.
Yesi Puspita Dewi, S.Kom., M.Kom.
Hadidtyo Wisnu Wardani, S.Kom., M.Kom.
Sri Wahyuningsih, S.Kom, M.Kom.
Anwar Rifai, M.Kom
Iman Permana, S.Kom, M.Kom

©CoN R wDdE

https://senafti.budiluhur.ac.id/index.php/senafti/index | Page 3



CoNoA~AWNE

MITRA BESTARI

Prof. Dr. Edy Winarno, S.T., M.Eng. (Universitas Muhammadiyah Semarang)

Dr

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.
. Dr.
. Dr.
. Dr.
. Dr.
. Dr.
.Dr
.Dr
.Dr
.Dr
. Dr.
. Dr.
. Dr.
. Dr.
. Dr.
. Dr.
. Dr.
. Dr.
. Dr.
. Dr.
. Dr.
. Dr.
. Dr.
. Dr.
. Dr.
. Dr.
. Dr.
. Dr.
. Dr.
. Dr.
. Dr.
. Dr.

. Suwanto raharjo, S.Si., M.Kom (IST AKPRIND Yogyakarta)

EH. Riyadi, MTI. (Badan Pengawas Tenaga Nuklir)

Budi Rahmani, S.Pd., M.Kom. (STMIK Banjarbaru)

Hamdani (Universitas Mulawarman)

Ir. Didit Suprihanto, S.T., M.Kom., IPM (Univ. Mulawarman)

Nanang Triagung Edi Hermawan, M.T. (BAPETEN)

Khoerul Anwar, ST, MT (STMIK PPKIA PRADNYA PARAMITA)
Ir. Ridowati Gunawan, S.Kom., M.T. (Universitas Sanata Dharma)

Ir. Mardi Hardjianto, M.Kom. (Universitas Budi Luhur)

Ir. Goenawan Brotosaputro, S.Kom., M.Sc. (Institut Sains dan Bisnis Atma Luhur)
Achmad Solichin, S.Kom., M.T.I (Universitas Budi Luhur)

Ir. Deni Mahdiana, S.Kom, M.M, M.Kom (Universitas Budi Luhur)
Darwan, M.Kom. (IAIN Syekh Nurjati Cirebon)

. Ir. Gandung Triyono, S.Kom., M.Kom (Universitas Budi Luhur)

. Aji Supriyanto, S.T., M.Kom (Universitas Stikubank)

. Jumi, S.Kom, M.Kom. (Politeknik Negeri Semarang)

. Aris Sugiharto, S.Si, M.Kom (Universitas Diponegoro)

Anindita Septiarini, S.T., M.Cs. (Universitas Mulawarman)

Imelda, M.Kom (Universitas Budi Luhur)

Ir. Utomo Budiyanto, M.Kom., M.Sc (Universitas Budi Luhur)

Ir. Jan Everhard R MT (Universitas Budi Luhur)

Ir. Hari Soetanto, S.Kom, M.Sc (Universitas Budi Luhur)

Abdiansah, S.Kom., M.CS. (Universitas Sriwijaya)

Indra, M.T.I (Universitas Budi Luhur)

Heriyanto, A.Md, S.Kom, M.Cs (UPN Veteran Yogyakarta)

Lilis Susanti Setianingsih, S.T., M.S. (Badan Pengawas Tenaga Nuklir)
Linda Nur Afifa, S.T., M.T (Universitas Darma Persada)

Helna Wardhana, M.Kom. (Universitas Bumigora)

Khasnur Hidjah, S.Kom., M.Cs. (Universitas Bumigora Mataram)
Hendra Cipta, M.Si (Universitas Islam Negeri Sumatera Utara Medan)
Yulianto Triwahyuadi Polly, S.Kom., M.Cs (Universitas Nusa Cendana)
Mohammad Syafrullah, M.Kom, M.Sc (Universitas Budi Luhur)

Ir. Aslan Alwi, S.Si., M.Cs (Universitas Muhammadiyah Ponorogo)
Gamma Kosala, S.Si (Telkom University)

Ir. Lasmedi Afuan, ST.,M.Cs (Universits Jenderal Soedirman)

Rahmad Hidayat S.Kom., M.Cs (Politeknik Negeri Lhokseumawe)
Indra Riyanto, S.T., M.T (Universitas Budi Luhur)

Ir. Nurul Hidayat, SPt., M.Kom (Universitas Jenderal Soedirman)
Muhammad Syaukani, ST, SH, M.Cs,M.Kom (Institut Teknologi Bisnis dan Bahasa

Dian Cipta Cendikia)

. Ts. Setyawan Widyarto, MSc., PhD. (Universiti Selangor, Universitas Budi Luhur)
. Dr
. Dr
. Windarto, S.Kom, M.Kom (Universitas Budi Luhur)
45,

.Eng. Akhmad Unggul Priantoro (Universitas Budi Luhur)
. Dedi Trisnawarman, S.Si., M.Kom (Universitas Tarumanagara)

Agus Umar Hamdani, M.Kom (Universitas Budi Luhur)
46. Irawan, S.Kom., M.Kom. (Universitas Budi Luhur)

https://senafti.budiluhur.ac.id/index.php/senafti/index | Page 4



47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.

Hendri Irawan, S.Kom., M.T.l. (Universitas Budi Luhur)

Yuliazmi S.Kom, M.Kom (Universitas Budi Luhur)

Grace Gata, S.Kom., M.kom (Universitas Budi Luhur)

Dolly Virgian Shaka Yudha Sakti, M.Kom (Universitas Budi Luhur)
Kelik Sussolaikah, S.Kom., M.Kom (Universitas PGRI Madiun)
Anita Ratnasari, S.Kom, M.Kom (Universitas Dian Nusantara)

Dwi Pebrianti, S.T., M. Eng., Ph.D, Eng. Tech., SMIEEE, IPU (Universitas Budi Luhur)
Arita Witanti S.T.,M.T (Universitas Mercu Buana Yogyakarta)
Wiwien Hadikurniawati, S.T., M.Kom. (Universitas Stikubank)
Reva Ragam Santika, M.Kom (Universitas Budi Luhur)

Agnes Aryasanti, M.Kom (Universitas Budi Luhur)

Atik Ariesta, S.Kom., M.Kom. (Universitas Budi Luhur)

https://senafti.budiluhur.ac.id/index.php/senafti/index | Page 5



KATA PENGANTAR

Dengan memanjatkan puji syukur kehadirat Allah SWT dan hanya karena rahmat dan
karunia-Nya, Prosiding Seminar Nasional Mahasiswa Fakultas Teknologi Informasi
(SENAFTI) Ke-6 pada Tahun 2025 dapat terlaksana dengan baik. Prosiding seminar ini
merupakan kumpulan makalah hasil penelitian para akademisi dan peneliti yang sebelumnya
telah dipresentasikan pada SENAFT]I ke-4 secara daring (online) pada tanggal 20 September
2025 dengan tema “Agentic Al: Dampak Pada Interaksi Manusia dan Mesin”. SENAFT]I ke-
6 telah menerima dan menerbitkan artikel ilmiah dari beberapa perguruan tinggi yang berasal
dari 3 provinsi di Indonesia, yaitu DKI Jakarta, UPN Veteran Yogyakarta (Yogyakarta),
Universitas Stikubank (Jawa Tengah) dan Univ. Muhammadiyah Metro (Lampung).

Penyusunan prosiding ini bertujuan untuk penyebarluasan hasil-hasil penelitian dan
kajian dalam bidang teknologi informasi. Selain itu, penyusunan prosiding ini juga
dimaksudkan agar masyarakat luas dapat mengetahui berbagai informasi terkait dengan
penyelenggaraan SENAFTI ke-6. Buku prosiding ini berisi 4 (empat) topik yaitu: Cyber
Security, Artificial Intelligence, Programming, Information System.

Pada kesempatan ini kami menyampaikan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada
para akademisi dan peneliti atas hasil karya dan sumbangan pemikiran yang dipresentasikan
dalam bentuk makalah dan presentasi ilmiah. Juga kami sampaikan terima kasih kepada para
mitra bestari yang telah mereview semua makalah sehingga kualitas isi dari makalah dapat
terjaga dan dipertanggungjawabkan. Tak lupa kepada semua pihak yang telah memberikan
dukungan bagi terselenggaranya SENAFTI dan atas tersusunnya prosiding ini. Harapan kita
bersama, semoga prosiding ini dapat menambah khasanah pengembangan ilmu pengetahuan
dan teknologi informasi di Indonesia.

Jakarta, September 2025

Tim Penyusun

https://senafti.budiluhur.ac.id/index.php/senafti/index | Page 6



DAFTAR ISI

STEERING COMMITTEE ....oooi e i

REDAKSI ... 3

MITRA BESTARI ... 4

KATAPENGANTAR ..o 6

DAFTAR ISH ..o 7
CYBER SECURITY

IMPLEMENTASI AES-256 UNTUK MENGAMANKAN DOKUMEN KREDENSIAL
KLIEN (STUDI KASUS: PT STUDIO INOVASI TEKNOLOGI)
Igbal Syafiudin, Titin Fatimah ... 1-10

PERBANDINGAN ALGORITMA KRIPTOGRAFI AES-128 DAN DES UNTUK
KEAMANAN DOKUMEN PADA PT JASA RAHARJA PUTERA
Sultan Nabil, Hari SOBTANTO...........oiiiiiiii et e s e s 11-20

IMPLEMENTASI ALGORITMA KRIPTOGRAFI AES-128 UNTUK MENGAMANKAN
DATA PENJUALAN DI TOKO DIAH KEMASAN KOSMETIK

Danang Pandya Pangestu; Dolly Virgian Shaka Yudha Sakti ............ccccccoeviiieineennnn, 21-28
IMPLEMENTASI ENKRIPSI DATA SISWA DAN TRANSAKSI PAUD AIl-HANIF
MENGGUNAKAN ALGORITMA RC4 BERBASIS WEB
Muhamad Salamun, Reva Ragam Santika...........ccccccevviieiiiiiieeieniese e 29-38

IMPLEMENTASI KRIPTOGRAFI ALGORITMA VIGENERE CIPHER DAN RC4
MODIFIKASI UNTUK MENGAMANKAN DATA
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PROGRAMMING
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IMPLEMENTASI FINITE STATE MACHINE DAN FUZZY LOGIC DALAM GAME 2D
UNTUK PENGUATAN LITERASI DIGITAL HOAKS
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APLIKASI ANDROID
Akbar Nur Wahyudin, Ferdiansyah; 1ka Susanti...........ccccccooceviveniiiniineiesieseennnn, 661-670
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RASA NUSANTARA BERBASIS WEB
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IMPLEMENTASI ALGORITMA APRIORI UNTUK MENENTUKAN POLA LAYANAN
PERBAIKAN PADA BENGKEL KARYA MOTOR
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Ahmad Arga, Gunawan Pria Utama..........ccccceeviiieieiie e 729-736
PREDIKSI LAGU TERPOPULER MENGGUNAKAN ALGORITMA GAUSSIAN NAIVE
BAYES BERBASIS WEB
Azfa Widianto, Titin Fatimah ... 737-744

PENERAPAN SISTEM VALIDASI TANDA TANGAN DIGITAL DENGAN FUNGSI
HASH MDS PADA FAKULTAS TEKNOLOGI INFORMASI UNIVERSITAS BUDI
LUHUR

Erlangga, Achmad SolIChiN ... 755-764
IMPLEMENTASI SISTEM DETEKSI KEBAKARAN KANTIN BERBASIS ESP32
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Calista Marshanda PULri, WINAAITO.........ooooeeeeeeeeeeeeeeee et 765-773
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PENERAPAN SISTEM ABSENSI KARYAWAN MENGGUNAKAN RFID DAN ESP32

CAM PADA CV. BERKAT ABADI
Denny SUGIANtO, INAFA.........cccoiiiiiiieie e 774-783
SISTEM MONITORING BANJIR MENGGUNAKAN SENSOR ULTRASONIK DAN
WATER LEVER SENSOR DENGAN NOTIFIKASI PESAN
Alberto Hasinolan, INATa............oooiiiiiiiiie e 784-792

IMPLEMENTASI WEB SERVICE RESTFUL API DENGAN KEAMANAN JWT UNTUK
DISTRIBUSI BAHAN BANGUNAN PT SUMBER BAROKAH
Faza Ghani Marcellino, Dolly Virgian Shaka Yudha SaKti..........c.cc.ccoovinininnnnn, 793-800

INFORMATION SYSTEM

SISTEM PENUNJANG KEPUTUSAN PROFILE MATCHING UNTUK SELEKSI
KARYAWAN CAPTURE IT PHOTOBOOTH
Arya Kedaton, Dian Anubhakti, Retno Wulandari..........ccccocceviveniiiiniieinniesien, 801-810

SISTEM INFORMASI PENJUALAN ONLINE MENGGUNAKAN CMS WORDPRESS
PADA NUNI COOKIEZ
Phuja Mahesa, Refaldy Hilmy Akram, Devit SEtion0 .........cccccovvvivevviieiiene e 811-820

PERANCANGAN E-CRM BERBASIS WEB UNTUK DIGITALISASI DATA
PELANGGAN DAN LAYANAN PADA BENGKEL ADI MOTOR
Kresna Pangestu, Goenawan BrotoSapuULIO........ccccocvveiiiiiiiiiniiie e 821-829

PENERAPAN E-COMMERCE BERBASIS CONTENT MANAGEMENT SYSTEM (CMS)
WORDPRESS PADA TOKO SABLON UTSMAN ATHAR
ADI SAlININ, Grate GalA.......c..eeviiiiiiii et e st ar e e sraee e e 830-839

IMPLEMENTASI PLATFORM E-COMMERCE MENGGUNAKAN WORDPRESS
UNTUK OPTIMALISASI PROMOSI DAN PENJUALAN TOKO TASARAH CLOTHING
Dwi Hardiansyah, Grace Gata...........ccccecueiieeiverieiieseeie e esie e see e see e 840-849

PENERAPAN E-COMMERCE MENGGUNAKAN CONTENT MANAGEMENT SYSTEM
(CMS) PADA BARASA MOTOR UNTUK MENINGKATKAN PENJUALAN SPAREPART
Junica Kristin Ompusunggu, Lestari Margatama............ccccccceevveviieiieesie e 850-859

PENGEMBANGAN SISTEM E-CRM BERBASIS WEB METODE WATERFALL UNTUK
MENINGKATKAN KEPUASAN DAN LOYALITAS PELANGGAN
Rendy Lorenso, Lauw Li HiN......oocoooiiicc e 860-868

https://senafti.budiluhur.ac.id/index.php/senafti/index | Page 15



SISTEM PENUNJANG KEPUTUSAN PEMILIHAN PEGAWAI NON-ASN TERBAIK
MENGGUNAKAN METODE SAW PADA KECAMATAN PONDOK AREN
Muhammad Daifullah, Dian ANUBNEKTI .........oooiii et 869-878

IMPLEMENTASI CRM SEBAGAI STRATEGI PENINGKATAN LOYALITAS DAN
PELAYANAN KONSUMEN PADA KINCLONG LAGI DENGAN WATERFALL
Muhammad Syachru Rizky, Hendri Irawan ...........cccooeveiinie e 879-886

IMPLEMENTASI E-COMMERCE BERBASIS CONTENT MANAGEMENT SYSTEM
(CMS) PADA TOKO SANDRINA COLLECTION UNTUK MENINGKATKAN
PENJUALAN

Anisa Dwi Utami, Lestari Margatama ............ccccoovveveiiieiieii e 887-896

PENERAPAN E-CRM BERBASIS WEB DENGAN METODE WATERFALL DI HAREFA
LAUNDRY
Muhammad Rizki Marten, Goenawan Brotosaputro..............cccceeverveiierneieeseennnn, 897-906

SISTEM PENUNJANG KEPUTUSAN STANDARISASI PEMILIHAN KARYAWAN
TERBAIK DENGAN SAW PADA CcVv SINERGI PRIMA MAGNA
Haekal Rida Putra, Dian ANUDBNAKEE ..........oooeeeeiieeeee et 907-916

PENERAPAN SISTEM E-CRM BERBASIS WEB UNTUK MENINGKATKAN LAYANAN
INFORMASI DI SDI AL MUHAJIRIN
Muhammad Hilmi Athallah, 1ta NOVITa ..........ooooiieeee e 917-926

IMPLEMENTASI CONTENT MANAGEMENT SYSTEM (CMS) UNTUK MEMBANGUN
MODEL E-COMMERCE PADA TOKO BAJU BASIC JAKARTA
Tirto Utomo, Bima Cahnya PULIa ..........ccooieiiiieiiee s 927-936

IMPLEMENTASI E-COMMERCE MENGGUNAKAN CONTENT MANAGEMENT
SYSTEM (CMS) BERBASIS WORDPRESS PADA TOKO DAMAR BETTA
Reyza Adriansyah, Grace Gatla...........cccceeieieieie i 937-946

IMPLEMENTASI E-COMMERCE BERBASIS CMS SEBAGAI MEDIA PROMOSI DAN
MEMPERLUAS PEMASARAN PADA TOKO BILUES CRYSTAL
Farhan Firdaus An Nazih, JOKO SUTFISNO .......eueeiiee e 947-956

IMPLEMENTASI E-COMMERCE BERBASIS CONTENT MANAGEMENT SYSTEM
(CMS) PADA TOKO MERCHANDISE HUMAN$ UNTUK MENINGKATKAN
PENJUALAN

Danni Alief, YUdi SANTOSO ......cccviiiiiiiiiieece et s 957-966

IMPLEMENTASI E-COMMERCE BERBASIS (CMS) UNTUK OPTIMALISASI PROMOSI
DAN PEMASARAN PADA CAHAYA FRAME & MIRROR
Muhamad Luthfan Ilyasa, JOKO SULFISNO .........ccooiiiiiiiiiiic e 967-976
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IMPLEMENTASI CONTENT MANAGEMENT SYSTEM PADA E-COMMERCE
SEBAGAI STRATEGI PEMASARAN DI TOKO BANGUNAN HARAPAN 1
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Abstrak-Perkembangan Teknologi Informasi dan Komunikasi (TIK) yang semakin pesat telah mendorong terjadinya
transformasi signifikan di berbagai sektor industri, termasuk dalam bidang logistik dan distribusi barang. Salah satu aspek
penting dalam kegiatan logistik adalah proses sortir barang. Sayangnya, hingga saat ini, proses sortir masih banyak dilakukan
secara manual yang cenderung kurang efisien dan rawan kesalahan. Proses manual dapat menyebabkan keterlambatan dalam
penanganan barang, kesalahan dalam pengelompokan, serta ketidakakuratan dalam pencatatan jumlah barang. Kondisi ini
menjadi hambatan serius dalam menjaga kelancaran rantai pasok, khususnya pada sektor yang mengandalkan kecepatan dan
ketepatan pengiriman. Oleh karena itu, dibutuhkan sistem otomatis yang mampu meningkatkan efisiensi dan akurasi proses
sortir barang. Penelitian ini mengembangkan sistem sortir otomatis berbasis mikrokontroler Arduino Mega yang
dikombinasikan dengan berbagai sensor dan aktuator pendukung. Sistem ini mampu membaca informasi barang secara
otomatis, menentukan kategori berdasarkan data identifikasi, mengarahkan barang ke jalur sortir yang sesuai, serta menghitung
jumlah barang yang telah diproses. Arduino Mega berperan sebagai pusat kendali yang memproses data dari sensor dan
mengoordinasikan semua komponen sistem. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem sortir otomatis ini mampu
mengurangi waktu sortir secara signifikan, meningkatkan akurasi pengelompokan, serta menurunkan risiko kesalahan manusia.
Implementasi sistem ini berpotensi besar dalam mendukung efisiensi operasional, mengurangi ketergantungan terhadap tenaga
kerja manual, serta meningkatkan produktivitas di sektor logistik. Selain itu, sistem ini juga dapat dijadikan sebagai dasar
pengembangan teknologi otomasi yang lebih kompleks dan terintegrasi pada masa depan, tidak hanya dalam bidang logistik
tetapi juga di berbagai sektor industri lain yang membutuhkan proses sortir secara cepat, tepat, dan terukur.

Kata Kunci: QRcode, Sortir barang, otomasi, Arduino Mega

DESIGN AND CONSTRUCTION OF A SORTING SYSTEM USING QR
CODE BASED ON ARDUINO MEGA

Abstract- The rapid development of information and communication technology (ICT) has driven significant transformations
across various industrial sectors, including logistics and goods distribution. One of the crucial aspects of logistics activities is
the sorting process. Unfortunately, sorting is still largely performed manually, which tends to be inefficient and prone to errors.
Manual processes can lead to delays in handling goods, mistakes in categorization, and inaccuracies in recording the number
of items. These issues pose serious obstacles to maintaining smooth supply chain operations, especially in sectors that rely
heavily on speed and accuracy of delivery. Therefore, an automated system is required to enhance the efficiency and accuracy
of the sorting process. This research develops an automated sorting system based on the Arduino Mega microcontroller,
combined with various supporting sensors and actuators. The system is capable of automatically reading item information,
determining categories based on identification data, directing items to the appropriate sorting lanes, and counting the number
of processed items. The Arduino Mega functions as the central controller that processes sensor data and coordinates all system
components. The test results show that this automated sorting system significantly reduces sorting time, improves
categorization accuracy, and lowers the risk of human error. The implementation of this system has great potential to support
operational efficiency, reduce dependence on manual labor, and increase productivity in the logistics sector. Furthermore, the
system can serve as a foundation for developing more complex and integrated automation technologies in the future, not only
in logistics but also in various other industrial sectors that require fast, accurate, and measurable sorting processes.

Keywords: QR code, item sorting, automation, Arduino Mega

1. PENDAHULUAN

Pesatnya perkembangan teknologi informasi dan komunikasi telah membawa perubahan signifikan di
berbagai bidang industri, termasuk pada sektor logistik dan proses penyortiran barang. Meskipun demikian, proses
sortir barang yang masih dilakukan secara manual sering kali menghadapi kendala seperti kesalahan
pengelompokan, waktu sortir yang lama, serta ketidakakuratan dalam perhitungan jumlah barang. Untuk
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mengatasi permasalahan tersebut, otomatisasi menjadi solusi potensial yang dapat meningkatkan efisiensi dan
ketepatan proses sortir [1], Mesin sortir berbasis barcode digunakan untuk melakukan quality check produk dengan
memverifikasi barcode, misalnya untuk mendeteksi barcode yang salah agar tidak terjadi pencampuran produk
pada gate atau area tujuan. Selain itu, alat ini juga berfungsi menyortir barcode yang rusak atau tidak terbaca,
sehingga produk dengan barcode yang cacat atau tercetak tidak sempurna dapat dipisahkan. Dengan demikian,
produk yang sampai ke pelanggan adalah produk yang sesuai dan benar [2]. Sebagian pelaku industri sudah
mengenal dan menerapkan modernisasi dalam proses produksi. Namun, masih banyak yang belum
memanfaatkannya sehingga kegiatan produksi, terutama pemindahan dan pemisahan barang, masih dilakukan
secara manual. Akibatnya, kualitas barang kurang terjamin dan waktu pengerjaan menjadi lebih banyak tersita [3].

Pada penelitian ini memiliki tujuan yang sejalan dengan jurnal “Rancang Bangun Alat Penyortir Barang
Menggunakan Barcode Berbasis Mikrokontroler”, di mana keduanya merancang sistem penyortiran otomatis guna
menggantikan metode manual [4]. Keduanya memanfaatkan teknologi barcode sebagai identitas barang yang
dipindai untuk mengatur proses sortir. Namun, penelitian ini mengembangkan sistem berbasis Arduino Mega yang
terintegrasi dengan sensor GM65 mampu membaca barcode 1D dan QR code 2D serta sensor infrared yang tidak
hanya mendeteksi keberadaan barang tetapi juga menghitung jumlahnya. Sistem ini dilengkapi motor DC sebagai
penggerak konveyor dan tiga motor servo untuk mengarahkan barang ke jalur sortir sesuai hasil identifikasi.
Sebaliknya, penelitian pada jurnal hanya menggunakan barcode scanner untuk barcode 1D tanpa fitur penghitung
jumlah barang menggunakan sensor tambahan, serta tidak mencakup pembacaan QR code.

Berdasarkan latar belakang tersebut, rumusan masalah penelitian ini meliputi: (1) perancangan sistem
penyortiran barang otomatis yang efisien dan akurat menggunakan Arduino Mega; (2) evaluasi keakuratan sensor
GM65 dan sensor infrared dalam proses identifikasi dan pendeteksian barang; serta (3) analisis peningkatan
efisiensi sistem otomatis dibandingkan metode manual. Penelitian ini dibatasi pada penyortiran barang
berdasarkan barcode atau QR code yang dibaca oleh sensor GM65, menampilkan hasil melalui LCD, dan hanya
memproses jenis barang yang telah diprogram sebelumnya. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk merancang dan
mengimplementasikan sistem penyortiran barang otomatis berbasis Arduino Mega dan sensor GMG65,
meningkatkan efisiensi serta akurasi proses sortir, dan menerapkan teknologi sensor serta mikrokontroler dalam
sistem penyortiran otomatis. Adapun manfaat yang diharapkan mencakup peningkatan efisiensi operasional,
mendorong inovasi teknologi di sektor industri, serta menunjukkan penerapan teknologi sensor dan komunikasi
modern pada industri otomatisasi.

2. METODE PENELITIAN
2.1 Jenis Penelitian

Jenis penelitian ini adalah eksperimen dengan pendekatan eksperimental terapan (applied experimental
research). Penelitian difokuskan pada perancangan, implementasi, serta pengujian sistem sortir barang otomatis
berbasis Arduino Mega untuk menghasilkan prototipe yang efisien dan akurat. Eksperimen dilakukan dengan cara
menguji sistem secara berulang dalam beberapa kali percobaan untuk setiap skenario pengujian. Parameter utama
yang diuji meliputi waktu sortir per barang, akurasi pembacaan QR Code, serta kecepatan konveyor dalam
mengalirkan barang. Selain itu, dilakukan pula pengamatan terhadap tingkat kesalahan dalam pengelompokan
barang. Pendekatan ini dipilih karena memungkinkan peneliti untuk mengevaluasi performa sistem secara
kuantitatif berdasarkan spesifikasi teknis dan kebutuhan fungsional yang telah ditentukan, sehingga hasil
penelitian dapat digunakan sebagai dasar pengembangan sistem otomasi sortir yang lebih kompleks.

2.2 Penerapan Metode

Metode penelitian yang digunakan adalah metode perancangan dan pengujian sistem (Research and

Development (R&D)). Proses ini mencakup beberapa tahapan, yaitu:

a. Analisis kebutuhan: mengidentifikasi spesifikasi teknis dan fungsi yang dibutuhkan sistem.

b. Perancangan perangkat keras: meliputi pemilihan dan integrasi komponen seperti Arduino Mega, sensor
GMB65, sensor infrared, motor DC, dan motor servo.

c. Perancangan perangkat lunak: pemrograman sistem kendali menggunakan Arduino IDE untuk mengatur proses
sortir barang secara otomatis.

d. Integrasi sistem: menggabungkan perangkat keras dan perangkat lunak menjadi satu kesatuan yang berfungsi
penuh.

e. Pengujian sistem: meliputi pengujian fungsional pada tiap komponen serta evaluasi kinerja keseluruhan sistem
untuk memastikan seluruh proses berjalan sesuai desain.

Muhammad Daffa | https://senafti.budiluhur.ac.id/index.php/senafti/index | Page 577



(’\ s E N A FTI 6™ Seminar Nasional Mahasiswa Fakultas Teknologi Informasi (SENAFTI)

)

f.

e NASIONAL MAHASIS WA 20 September 2025 — Jakarta, Indonesia
FAKULTAS TEKNOLOGI INFORMASI Volume 4, Nomor 2, September 2025 - ISSN 2962-8628 (online)

Evaluasi hasil: membandingkan performa sistem otomatis dengan metode manual menggunakan kriteria

kuantitatif, yaitu:

1) Akurasi pembacaan QR Code berdasarkan jarak baca. Dari hasil uji, jarak minimal terbaca adalah pada
18 - 24 cm, sedangkan pada jarak di bawahnya sistem tidak mampu mengenali kode. Hal ini menunjukkan
batas efektif penggunaan sensor GM65 pada prototipe.

2) Kecepatan proses sortir dianalisis berdasarkan jarak jalur distribusi dengan tiga tujuan berbeda, yaitu
Jakarta Selatan (19 cm), Jakarta Timur (33 ¢cm), dan Jakarta Barat (47 cm). Hasil rata-rata waktu sortir
masing-masing adalah 1,38 detik dengan kecepatan 13,77 cm/s dan kapasitas 43,48 barang/menit, 2,58
detik dengan kecepatan 12,79 cm/s dan kapasitas 23,26 barang/menit, serta 3,08 detik dengan kecepatan
15,26 cm/s dan kapasitas 19,48 barang/menit. Data ini menjadi dasar perbandingan performa sistem
otomatis dengan metode manual, khususnya dalam hal kecepatan pemrosesan barang.

Dengan kedua kriteria tersebut, sistem dapat dievaluasi secara lebih objektif berdasarkan tingkat akurasi

identifikasi dan efisiensi waktu proses sortir, sehingga keunggulan sistem otomatis dibandingkan metode manual
dapat ditunjukkan secara terukur.

2.3 Diagram Blok

Diagram blok pada gambar 1 menjelaskan alur data dan interaksi antar komponen dalam sistem sortir barang

otomatis berbasis Arduino Mega 2560.

a.

Input: GM65 membaca QR Code pada barang dan mengirimkan data hasil pemindaian ke Arduino Mega.
Bersamaan dengan itu, sensor infrared mendeteksi keberadaan barang pada jalur konveyor untuk memastikan
posisi saat proses sortir.
Proses: Arduino Mega menerima data dari GM65 dan sensor infrared. Data QR Code digunakan untuk
menentukan kategori atau tujuan barang, sedangkan data infrared memastikan kapan aktuator harus diaktifkan.
Arduino kemudian memproses kedua informasi ini dan menghasilkan instruksi kendali.
Output: Instruksi dari Arduino diteruskan ke driver motor L298N untuk menggerakkan motor DC sebagai
konveyor. Berdasarkan hasil identifikasi QR Code, Arduino juga mengaktifkan salah satu dari tiga servo untuk
mengarahkan barang ke jalur sortir yang sesuai. Sementara itu, informasi proses seperti hasil pemindaian kode
dan jumlah barang ditampilkan pada LCD.
Catu daya: Semua komponen mendapat suplai dari power supply yang diatur melalui modul stepdown DC to
DC sebelum dialirkan ke Arduino Mega.

Input Proses Qutput

GMS5 E>( L208N ]:>( Motor DC

Infrared 1 — > seno1|
Infrared 2 Arduino Mega 2560 Servo 2
Infrared 3

i

i

Servo 3

LCD

Stepdown DC to DC

Powersupply

Gambar 1. Diagram Blok

2.4 Perancngan Sistem
a. Sensor GM65

Modul GM65 merupakan pemindai barcode yang mampu membaca barcode 1D maupun 2D, termasuk QR
Code, dengan akurasi tinggi dan kecepatan pemindaian yang baik. Dalam penelitian ini, GM65 digunakan
untuk membaca QR Code pada barang dan mengirimkan data identifikasi ke Arduino Mega 2560. Data tersebut
diproses untuk menentukan jalur sortir yang sesuai dengan kategori barang [5].
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Gambar 2. Rangkaian GM65

Sensor Infrared

Sensor inframerah adalah perangkat elektronik yang berfungsi mendeteksi sinar inframerah. Saat ini, sensor
jenis ini tersedia dalam bentuk modul khusus yang disebut IR detector photomodules. Modul tersebut
merupakan chip pendeteksi inframerah digital yang di dalamnya terintegrasi fotodioda serta rangkaian penguat
sinyal (amplifier) [6]. Dalam penelitian ini, sensor infrared ditempatkan pada jalur konveyor untuk mendeteksi
posisi barang. Informasi ini digunakan Arduino untuk mengatur kapan servo harus bergerak sehingga barang
dapat diarahkan ke jalur sortir dengan tepat.

s
3 l

8

»
Infrared Sensor Infrared Sensor
our o vee
88 sl

Gambar 3. Rangkaian sensor Infrared

Driver Motor dan Motor DC

Motor DC merupakan aktuator yang mengubah energi listrik menjadi energi mekanik berupa gerak putar
dengan kecepatan dan torsi yang dapat dikendalikan melalui perubahan tegangan atau sinyal PWM, sehingga
banyak digunakan pada sistem otomasi [7]. Untuk mengendalikannya digunakan driver L298N, yaitu IC
L298N adalah pengendali motor tipe H-bridge yang mampu mengontrol motor DC, motor stepper, serta beban
induktif lainnya. Modul berbasis IC ini tersedia di pasaran dengan pin 1/O terintegrasi, sehingga praktis
digunakan dan menawarkan presisi tinggi dalam pengaturan arah serta kecepatan motor [8]. Dalam penelitian
ini, motor DC berfungsi sebagai penggerak konveyor yang membawa barang dari titik masuk menuju area
sortir, sedangkan driver L298N menerima sinyal dari Arduino Mega untuk mengatur arah dan kecepatan motor
sehingga konveyor dapat bergerak stabil sesuai kebutuhan sistem sortir otomatis.

Sv+ 12v+

T u1

GPlIo8 [>——21INt  VSS VvS ouTi |2
GPIO 9 D—: IN2 outz |-&
GPID 12 [——1—] EN1

|LD

EN2
IN3 ouT3
IN4  GND GND OUT4

| L2930
[

o

1
| 14

o

Gambar 4. Rangkaian Driver Motor dan Motor DC
Servo
Motor servo merupakan jenis motor yang dapat bergerak ke dua arah dengan sistem umpan balik tertutup
(closed-loop), sehingga posisinya selalu dikirim kembali ke rangkaian pengendali internal. Komponen utama
servo meliputi motor DC, rangkaian gear, potensiometer dan rangkaian kontrol. Potensiometer berfungsi
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menentukan batas sudut putar servo. Umumnya, servo bergerak pada sudut tertentu dan tidak berputar terus-
menerus [9]. Dalam penelitian ini, motor servo digunakan sebagai pengarah barang ke jalur sortir yang sesuai.
Arduino memberikan sinyal kendali ke servo berdasarkan hasil pemindaian QR Code sehingga barang dapat
dialihkan dengan cepat dan akurat.

Gambar 5. Rangkaian Servo

e. LCDI2C
LCD 12C adalah modul tampilan yang digunakan untuk menampilkan informasi. Modul ini dikendalikan
melalui komunikasi serial sinkron dengan protokol 12C/I1C, sehingga interaksi dengan mikrokontroler lebih
sederhana dibandingkan LCD paralel. Hanya dua pin data, yaitu SDA dan SCL, yang digunakan, sehingga
pemrogramannya menjadi lebih efisien [10]. Dalam penelitian ini, LCD digunakan untuk menampilkan
informasi hasil pembacaan QR Code, jumlah barang yang telah diproses, serta status jalur sortir, sehingga
memudahkan pengguna dalam memantau kinerja sistem secara langsung.

L\
T LCD
VDD
LCD_CLOCK SCL
LCD_DATA SDA
VSS

| JHD-2X16-12C

Gambar 6. Rangkaian LCD 12C

2.5 Perancangan Sistem Keseluruhan

Gambar 7 menunjukkan rangkaian sistem sortir barang otomatis berbasis Arduino Mega 2560 sebagai pusat
kendali. GM65 QR Code Scanner terhubung melalui UART untuk mengirim data hasil pemindaian, sedangkan
sensor infrared pada pin digital Arduino mendeteksi keberadaan barang. Motor DC penggerak konveyor
dikendalikan driver L298N dengan teknik PWM, dan motor servo mengarahkan barang sesuai hasil pemindaian
QR Code. LCD 12C menampilkan informasi real-time dengan hanya dua pin (SDA dan SCL). Seluruh komponen
mendapat suplai daya melalui stepdown DC to DC (5V untuk sensor, servo, Arduino; 12V untuk motor DC).
Integrasi input (scanner dan sensor infrared) dengan aktuator (servo dan motor DC) dilakukan melalui
pemrograman Arduino, sehingga data identifikasi barang langsung diterjemahkan menjadi gerakan konveyor dan
pengalihan ke jalur yang sesuai.

Gambar 7. Rangakaian Keseluruhan Sistem

Muhammad Daffa | https://senafti.budiluhur.ac.id/index.php/senafti/index | Page 580



N 6™ Seminar Nasional Mahasiswa Fakultas Teknologi Informasi (SENAFTI)
p s E N A FT I 20 September 2025 — Jakarta, Indonesia

\9) FAKULTAS TEXNOLOG! INFORMAS| Volume 4, Nomor 2, September 2025 - ISSN 2962-8628 (online)

2.6 Flowchart Keseluruhan

Flowchart pada gambar 8 menunjukkan alur sistem sortir barang otomatis berbasis Arduino Mega
2560. Setelah inisialisasi komponen, motor DC yang dikendalikan driver L298N menggerakkan
konveyor sementara scanner GM65 membaca QR Code pada barang. Hasil pemindaian disimpan
sebagai ID dan menjadi dasar percabangan: jika terbaca ID 01 maka servo 1 mengarahkan barang ke
jalur sortir 1 dan terdeteksi IR1, jika ID 02 maka diarahkan ke jalur 2 dengan IR2, dan jika ID 03 maka
diarahkan ke jalur 3 dengan IR3. Barang yang tidak terbaca QR Code dapat dialihkan ke jalur khusus.
Setiap hasil sortir beserta jumlah barang kemudian ditampilkan pada LCD 12C secara real-time.

Inisialisasi LCD,
GMES, Servo, IR,
Motor,

l

Tampilan LCD
"GMES dan Motor
siap dijalankan”

v

Motor Jalan,
menggerakan
konveyor

MES membaca
dan mendaftarkan
QR code

LCD menampilkan
QR code disimpan wilayah dan jumlah <
berdasarkan ID 01 - barang

03
M6S melakukan e

scan QR code

Gambar 8. Flowchart Keseluruhan

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

3.1 Hasil rancangan Alat

Gambar 9 menampilkan dokumentasi sistem sortir barang otomatis berbasis Arduino Mega 2560 yang terdiri
dari sensor GM65, sensor infrared, motor servo, motor DC, serta driver L298N. Alat ini menggunakan konveyor
akrilik sepanjang £65 cm, tiga motor servo sebagai aktuator sortir, dan tiga sensor infrared untuk menghitung
barang. Sistem mampu memproses rata-rata 15-20 barang per menit dan menunjukkan potensi Kinerja baik untuk
aplikasi nyata.

\
Gambar 9. Hasil rancangan Alat
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3.2 Pengujian Sensor GM65

Pengujian sensor GM65 dilakukan dengan mengukur jarak baca dalam satuan sentimeter (cm) dan
mencatat hasil pembacaan yang diperoleh pada setiap jarak tersebut dan pada pengujian ini sudut sensor
GM65 diatur sudut derajatnya hingga mendapatkan sudut yang ideal, sehingga dapat diketahui jarak

optimal sensor dalam membaca kode QR.

Tabel 1. Pengujian Sensor GM65

Pengujian Jarak Baca (cm) Hasil Pembacaan Scanner Sudut (°)
1 5 Tidak terbaca 25°
2 7 Tidak terbaca 30°
3 9 Tidak terbaca 45°
4 12 Tidak terbaca 60°
5 14 Tidak terbaca 60°
6 16 Tidak terbaca 75°
7 18 Terbaca 75°
8 20 Terbaca 90°
9 22 Terbaca 90°
10 24 Terbaca 90°

Dari 10 kali pengujian, QR code tidak terbaca pada jarak 5-16 cm dengan sudut 25°-60°.
Pembacaan mulai berhasil pada jarak 18 cm dengan sudut 75° dan lebih stabil pada sudut 90° dengan

jarak 20-24 cm.

3.3 Pengujian Sensor Infrared

Pengujian sensor infrared dilakukan pada setiap Infrared ke-1 hingga ke-3 dengan jumlah
percobaan sebanyak lima kali. Pada setiap percobaan dicatat tegangan keluaran saat kondisi high dan

saat kondisi low, sehingga diperoleh data karakteristik tegangan masing-masing sensor.

Tabel 2. Pengujian sensor Infrared

Terdeteksi Tidak Terdeteksi
Infrared Percobaan Pin Arduino Mega Tegangan : Tegangan .
Ke- Ke- (mv) Logika V) Logika

1 1 30 163.3 LOW 4.64 HIGH
2 162.6 LOW 4.66 HIGH
3 163.8 LOW 4.63 HIGH
4 164.6 LOW 4.66 HIGH
5 167.3 LOW 4.64 HIGH
Rata-rata 164.32 4.65

2 1 32 166.0 LOW 4.38 HIGH
2 167.3 LOW 4.37 HIGH
3 167.6 LOW 4.35 HIGH
4 168.7 LOW 454 HIGH
5 166.3 LOW 4.33 HIGH
Rata-rata 167.14 4.39

3 1 34 168.2 LOW 4.49 HIGH
2 165.7 LOW 4.49 HIGH
3 161.4 LOW 4,53 HIGH
4 163.5 LOW 4.64 HIGH
5 165.6 LOW 4.63 HIGH
Rata-rata 164.88 4.56

Dari hasil pengujian, ketiga sensor infrared menunjukkan konsistensi dalam mendeteksi objek dengan
tegangan low sekitar 164-167 mV saat objek terdeteksi, dan tegangan high sekitar 4,3-4,6 V saat objek tidak

terdeteksi. Hal ini menandakan sensor bekerja stabil dan sesuai dengan logika yang diharapkan.
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3.4 Pengujian Servo

Pengujian dilakukan pada aktuator servo dengan variasi sudut tertentu untuk mengamati respon pergerakan
terhadap perubahan sudut. Setiap pengujian mencatat tegangan suplai saat servo dalam kondisi aktif (bergerak)
dan saat tidak aktif (diam). Selain itu, pengujian juga menambahkan parameter delay untuk mengetahui durasi
pergerakan servo, sehingga dapat dianalisis hubungan antara sudut gerakan, waktu pergerakan, dan kestabilan
tegangan.

Tabel 3. Pengujian Servo

. Pin
Fungsi . - Tegangan Tegangan Saat Gerakan Delay Servo
No Servo AK/?:Q;QO Jenis Servo Normal (V) Bergerak (V) Servo (detik)
1 Servo 1 6 MG996R 5.188 5.184 40° 3
2 Servo 2 5 MG945 5.187 5.182 30° 5
3 Servo 3 4 MG996R 5.188 5.181 50° 7

Hasil pengujian menunjukkan tegangan servo stabil meskipun terdapat variasi delay, yaitu 3 detik
pada sudut 40°, 5 detik pada sudut 30°, dan 7 detik pada sudut 50°.

3.5 Pengujian Konveyor

Pengujian konveyor dilakukan dengan mengukur jarak tempuh dalam satuan sentimeter (cm) untuk
setiap proses pemindahan barang menuju tiga wilayah sortir yang telah ditentukan. Waktu tempuh pada
masing-masing wilayah dicatat, kemudian digunakan untuk menghitung kecepatan rata-rata pergerakan

konveyor.
Tabel 4. Pengujian Konveyor

Wilayah Keterangan Nilai
Jarak (cm) 19
Percobaan 1 (s) 1.4
Percobaan 2 (s) 13
Percobaan 3 (s) 15
Jakarta Selatan Percobaan 4 (s) 14
Percobaan 5 (s) 15
Rata-rata (s) 1.38
Kecepatan (cm/s) 13.77
Kapasitas (barang/menit) 43.48
Jarak (cm) 33
Percobaan 1 (s) 2.6
Percobaan 2 (s) 25
Percobaan 3 (s) 2.7
Jakarta Timur Percobaan 4 (s) 2.6
Percobaan 5 (s) 25
Rata-rata (s) 2.58
Kecepatan (cm/s) 12.79
Kapasitas (barang/menit) 23.26
Jarak (cm) 47
Percobaan 1 (s) 3.1
Percobaan 2 (s) 3.0
Percobaan 3 (s) 3.2
Jakarta Barat Percobaan 4 (s) 31
Percobaan 5 (s) 3.0
Rata-rata (s) 3.08
Kecepatan (cm/s) 15.26
Kapasitas (barang/menit) 19.48

Hasil pengujian menunjukkan bahwa Jakarta Selatan memiliki waktu rata-rata tercepat yaitu 1,38 detik
dengan kecepatan 13,77 cm/s dan kapasitas 43,48 barang/menit. Jakarta Timur memiliki waktu rata-rata 2,58 detik
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dengan kecepatan 12,79 cm/s dan kapasitas 23,26 barang/menit. Sementara itu, Jakarta Barat memiliki waktu rata-
rata paling lama yaitu 3,08 detik, namun kecepatan tertinggi 15,26 cm/s dengan kapasitas 19,48 barang/menit.

4. KESIMPULAN

Penelitian ini berhasil merancang dan mengimplementasikan sistem sortir barang otomatis berbasis Arduino
Mega 2560 yang terintegrasi dengan scanner GM65, sensor infrared, motor DC, motor servo, serta LCD 12C. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa sensor GM65 mampu membaca QR Code secara optimal pada jarak 18-24 cm
dengan sudut 90°, sedangkan sensor infrared bekerja stabil sesuai logika HIGH/LOW. Motor servo dan motor DC
berfungsi baik dalam mengarahkan barang dan menggerakkan konveyor dengan kecepatan yang stabil. Pada uji
performa konveyor, sistem mampu menyortir barang dengan rata-rata waktu 1,38 detik (Jakarta Selatan), 2,58
detik (Jakarta Timur), dan 3,08 detik (Jakarta Barat), dengan kapasitas pemrosesan mencapai 15-20 barang per
menit. Secara keseluruhan, sistem ini terbukti dapat meningkatkan efisiensi, akurasi sortir, serta mengurangi risiko
kesalahan manusia dibandingkan metode manual. Selain itu, rancangan ini berpotensi dikembangkan lebih lanjut
menjadi sistem otomasi yang lebih kompleks dan terintegrasi pada berbagai sektor industri, khususnya di bidang
logistik yang menuntut kecepatan dan ketepatan tinggi.
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