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KATA PENGANTAR 

Dengan memanjatkan puji syukur kehadirat Allah SWT dan hanya karena rahmat dan 

karunia-Nya, Prosiding Seminar Nasional Mahasiswa Fakultas Teknologi Informasi 

(SENAFTI) Ke-6 pada Tahun 2025 dapat terlaksana dengan baik. Prosiding seminar ini 

merupakan kumpulan makalah hasil penelitian para akademisi dan peneliti yang sebelumnya 

telah dipresentasikan pada SENAFTI ke-4 secara daring (online) pada tanggal 20 September 

2025 dengan tema “Agentic AI: Dampak Pada Interaksi Manusia dan Mesin”. SENAFTI ke-

6 telah menerima dan menerbitkan artikel ilmiah dari beberapa perguruan tinggi yang berasal 

dari 3 provinsi di Indonesia, yaitu DKI Jakarta, UPN Veteran Yogyakarta (Yogyakarta),  

Universitas Stikubank (Jawa Tengah) dan Univ. Muhammadiyah Metro (Lampung).  

Penyusunan prosiding ini bertujuan untuk penyebarluasan hasil-hasil penelitian dan 

kajian dalam bidang teknologi informasi. Selain itu, penyusunan prosiding ini juga 

dimaksudkan agar masyarakat luas dapat mengetahui berbagai informasi terkait dengan 

penyelenggaraan SENAFTI ke-6. Buku prosiding ini berisi 4 (empat) topik yaitu: Cyber 

Security, Artificial Intelligence, Programming, Information System. 

Pada kesempatan ini kami menyampaikan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada 

para akademisi dan peneliti atas hasil karya dan sumbangan pemikiran yang dipresentasikan 

dalam bentuk makalah dan presentasi ilmiah. Juga kami sampaikan terima kasih kepada para 

mitra bestari yang telah mereview semua makalah sehingga kualitas isi dari makalah dapat 

terjaga dan dipertanggungjawabkan. Tak lupa kepada semua pihak yang telah memberikan 

dukungan bagi terselenggaranya SENAFTI dan atas tersusunnya prosiding ini. Harapan kita 

bersama, semoga prosiding ini dapat menambah khasanah pengembangan ilmu pengetahuan 

dan teknologi informasi di Indonesia. 

         

Jakarta, September 2025  

 

 

Tim Penyusun 
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Abstrak-Perkembangan Teknologi Informasi dan Komunikasi (TIK) yang semakin pesat telah mendorong terjadinya 

transformasi signifikan di berbagai sektor industri, termasuk dalam bidang logistik dan distribusi barang. Salah satu aspek 

penting dalam kegiatan logistik adalah proses sortir barang. Sayangnya, hingga saat ini, proses sortir masih banyak dilakukan 

secara manual yang cenderung kurang efisien dan rawan kesalahan. Proses manual dapat menyebabkan keterlambatan dalam 

penanganan barang, kesalahan dalam pengelompokan, serta ketidakakuratan dalam pencatatan jumlah barang. Kondisi ini 

menjadi hambatan serius dalam menjaga kelancaran rantai pasok, khususnya pada sektor yang mengandalkan kecepatan dan 

ketepatan pengiriman. Oleh karena itu, dibutuhkan sistem otomatis yang mampu meningkatkan efisiensi dan akurasi proses 

sortir barang. Penelitian ini mengembangkan sistem sortir otomatis berbasis mikrokontroler Arduino Mega yang 

dikombinasikan dengan berbagai sensor dan aktuator pendukung. Sistem ini mampu membaca informasi barang secara 

otomatis, menentukan kategori berdasarkan data identifikasi, mengarahkan barang ke jalur sortir yang sesuai, serta menghitung 

jumlah barang yang telah diproses. Arduino Mega berperan sebagai pusat kendali yang memproses data dari sensor dan 

mengoordinasikan semua komponen sistem. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem sortir otomatis ini mampu 

mengurangi waktu sortir secara signifikan, meningkatkan akurasi pengelompokan, serta menurunkan risiko kesalahan manusia. 

Implementasi sistem ini berpotensi besar dalam mendukung efisiensi operasional, mengurangi ketergantungan terhadap tenaga 

kerja manual, serta meningkatkan produktivitas di sektor logistik. Selain itu, sistem ini juga dapat dijadikan sebagai dasar 

pengembangan teknologi otomasi yang lebih kompleks dan terintegrasi pada masa depan, tidak hanya dalam bidang logistik 

tetapi juga di berbagai sektor industri lain yang membutuhkan proses sortir secara cepat, tepat, dan terukur. 

Kata Kunci: QRcode, Sortir barang, otomasi, Arduino Mega 

 

 

DESIGN AND CONSTRUCTION OF A SORTING SYSTEM USING QR 

CODE BASED ON ARDUINO MEGA 
 

Abstract- The rapid development of information and communication technology (ICT) has driven significant transformations 

across various industrial sectors, including logistics and goods distribution. One of the crucial aspects of logistics activities is 

the sorting process. Unfortunately, sorting is still largely performed manually, which tends to be inefficient and prone to errors. 

Manual processes can lead to delays in handling goods, mistakes in categorization, and inaccuracies in recording the number 

of items. These issues pose serious obstacles to maintaining smooth supply chain operations, especially in sectors that rely 

heavily on speed and accuracy of delivery. Therefore, an automated system is required to enhance the efficiency and accuracy 

of the sorting process. This research develops an automated sorting system based on the Arduino Mega microcontroller, 

combined with various supporting sensors and actuators. The system is capable of automatically reading item information, 

determining categories based on identification data, directing items to the appropriate sorting lanes, and counting the number 

of processed items. The Arduino Mega functions as the central controller that processes sensor data and coordinates all system 

components. The test results show that this automated sorting system significantly reduces sorting time, improves 

categorization accuracy, and lowers the risk of human error. The implementation of this system has great potential to support 

operational efficiency, reduce dependence on manual labor, and increase productivity in the logistics sector. Furthermore, the 

system can serve as a foundation for developing more complex and integrated automation technologies in the future, not only 

in logistics but also in various other industrial sectors that require fast, accurate, and measurable sorting processes. 

Keywords: QR code, item sorting, automation, Arduino Mega 

 

1.  PENDAHULUAN 

Pesatnya perkembangan teknologi informasi dan komunikasi telah membawa perubahan signifikan di 

berbagai bidang industri, termasuk pada sektor logistik dan proses penyortiran barang. Meskipun demikian, proses 

sortir barang yang masih dilakukan secara manual sering kali menghadapi kendala seperti kesalahan 

pengelompokan, waktu sortir yang lama, serta ketidakakuratan dalam perhitungan jumlah barang. Untuk 
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mengatasi permasalahan tersebut, otomatisasi menjadi solusi potensial yang dapat meningkatkan efisiensi dan 

ketepatan proses sortir [1], Mesin sortir berbasis barcode digunakan untuk melakukan quality check produk dengan 

memverifikasi barcode, misalnya untuk mendeteksi barcode yang salah agar tidak terjadi pencampuran produk 

pada gate atau area tujuan. Selain itu, alat ini juga berfungsi menyortir barcode yang rusak atau tidak terbaca, 

sehingga produk dengan barcode yang cacat atau tercetak tidak sempurna dapat dipisahkan. Dengan demikian, 

produk yang sampai ke pelanggan adalah produk yang sesuai dan benar [2]. Sebagian pelaku industri sudah 

mengenal dan menerapkan modernisasi dalam proses produksi. Namun, masih banyak yang belum 

memanfaatkannya sehingga kegiatan produksi, terutama pemindahan dan pemisahan barang, masih dilakukan 

secara manual. Akibatnya, kualitas barang kurang terjamin dan waktu pengerjaan menjadi lebih banyak tersita [3]. 

Pada penelitian ini memiliki tujuan yang sejalan dengan jurnal “Rancang Bangun Alat Penyortir Barang 

Menggunakan Barcode Berbasis Mikrokontroler”, di mana keduanya merancang sistem penyortiran otomatis guna 

menggantikan metode manual [4]. Keduanya memanfaatkan teknologi barcode sebagai identitas barang yang 

dipindai untuk mengatur proses sortir. Namun, penelitian ini mengembangkan sistem berbasis Arduino Mega yang 

terintegrasi dengan sensor GM65 mampu membaca barcode 1D dan QR code 2D serta sensor infrared yang tidak 

hanya mendeteksi keberadaan barang tetapi juga menghitung jumlahnya. Sistem ini dilengkapi motor DC sebagai 

penggerak konveyor dan tiga motor servo untuk mengarahkan barang ke jalur sortir sesuai hasil identifikasi. 

Sebaliknya, penelitian pada jurnal hanya menggunakan barcode scanner untuk barcode 1D tanpa fitur penghitung 

jumlah barang menggunakan sensor tambahan, serta tidak mencakup pembacaan QR code. 

Berdasarkan latar belakang tersebut, rumusan masalah penelitian ini meliputi: (1) perancangan sistem 

penyortiran barang otomatis yang efisien dan akurat menggunakan Arduino Mega; (2) evaluasi keakuratan sensor 

GM65 dan sensor infrared dalam proses identifikasi dan pendeteksian barang; serta (3) analisis peningkatan 

efisiensi sistem otomatis dibandingkan metode manual. Penelitian ini dibatasi pada penyortiran barang 

berdasarkan barcode atau QR code yang dibaca oleh sensor GM65, menampilkan hasil melalui LCD, dan hanya 

memproses jenis barang yang telah diprogram sebelumnya. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk merancang dan 

mengimplementasikan sistem penyortiran barang otomatis berbasis Arduino Mega dan sensor GM65, 

meningkatkan efisiensi serta akurasi proses sortir, dan menerapkan teknologi sensor serta mikrokontroler dalam 

sistem penyortiran otomatis. Adapun manfaat yang diharapkan mencakup peningkatan efisiensi operasional, 

mendorong inovasi teknologi di sektor industri, serta menunjukkan penerapan teknologi sensor dan komunikasi 

modern pada industri otomatisasi. 

 

2.  METODE PENELITIAN 

2.1 Jenis Penelitian 

Jenis penelitian ini adalah eksperimen dengan pendekatan eksperimental terapan (applied experimental 

research). Penelitian difokuskan pada perancangan, implementasi, serta pengujian sistem sortir barang otomatis 

berbasis Arduino Mega untuk menghasilkan prototipe yang efisien dan akurat. Eksperimen dilakukan dengan cara 

menguji sistem secara berulang dalam beberapa kali percobaan untuk setiap skenario pengujian. Parameter utama 

yang diuji meliputi waktu sortir per barang, akurasi pembacaan QR Code, serta kecepatan konveyor dalam 

mengalirkan barang. Selain itu, dilakukan pula pengamatan terhadap tingkat kesalahan dalam pengelompokan 

barang. Pendekatan ini dipilih karena memungkinkan peneliti untuk mengevaluasi performa sistem secara 

kuantitatif berdasarkan spesifikasi teknis dan kebutuhan fungsional yang telah ditentukan, sehingga hasil 

penelitian dapat digunakan sebagai dasar pengembangan sistem otomasi sortir yang lebih kompleks. 

 

2.2 Penerapan Metode 

Metode penelitian yang digunakan adalah metode perancangan dan pengujian sistem (Research and 

Development (R&D)). Proses ini mencakup beberapa tahapan, yaitu: 

a. Analisis kebutuhan: mengidentifikasi spesifikasi teknis dan fungsi yang dibutuhkan sistem. 

b. Perancangan perangkat keras: meliputi pemilihan dan integrasi komponen seperti Arduino Mega, sensor 

GM65, sensor infrared, motor DC, dan motor servo. 

c. Perancangan perangkat lunak: pemrograman sistem kendali menggunakan Arduino IDE untuk mengatur proses 

sortir barang secara otomatis. 

d. Integrasi sistem: menggabungkan perangkat keras dan perangkat lunak menjadi satu kesatuan yang berfungsi 

penuh. 

e. Pengujian sistem: meliputi pengujian fungsional pada tiap komponen serta evaluasi kinerja keseluruhan sistem 

untuk memastikan seluruh proses berjalan sesuai desain. 
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f. Evaluasi hasil: membandingkan performa sistem otomatis dengan metode manual menggunakan kriteria 

kuantitatif, yaitu: 

1) Akurasi pembacaan QR Code berdasarkan jarak baca. Dari hasil uji, jarak minimal terbaca adalah pada 

18 - 24 cm, sedangkan pada jarak di bawahnya sistem tidak mampu mengenali kode. Hal ini menunjukkan 

batas efektif penggunaan sensor GM65 pada prototipe. 

2) Kecepatan proses sortir dianalisis berdasarkan jarak jalur distribusi dengan tiga tujuan berbeda, yaitu 

Jakarta Selatan (19 cm), Jakarta Timur (33 cm), dan Jakarta Barat (47 cm). Hasil rata-rata waktu sortir 

masing-masing adalah 1,38 detik dengan kecepatan 13,77 cm/s dan kapasitas 43,48 barang/menit, 2,58 

detik dengan kecepatan 12,79 cm/s dan kapasitas 23,26 barang/menit, serta 3,08 detik dengan kecepatan 

15,26 cm/s dan kapasitas 19,48 barang/menit. Data ini menjadi dasar perbandingan performa sistem 

otomatis dengan metode manual, khususnya dalam hal kecepatan pemrosesan barang. 

Dengan kedua kriteria tersebut, sistem dapat dievaluasi secara lebih objektif berdasarkan tingkat akurasi 

identifikasi dan efisiensi waktu proses sortir, sehingga keunggulan sistem otomatis dibandingkan metode manual 

dapat ditunjukkan secara terukur. 

 

2.3 Diagram Blok 

Diagram blok pada gambar 1 menjelaskan alur data dan interaksi antar komponen dalam sistem sortir barang 

otomatis berbasis Arduino Mega 2560. 

a. Input: GM65 membaca QR Code pada barang dan mengirimkan data hasil pemindaian ke Arduino Mega. 

Bersamaan dengan itu, sensor infrared mendeteksi keberadaan barang pada jalur konveyor untuk memastikan 

posisi saat proses sortir. 

b. Proses: Arduino Mega menerima data dari GM65 dan sensor infrared. Data QR Code digunakan untuk 

menentukan kategori atau tujuan barang, sedangkan data infrared memastikan kapan aktuator harus diaktifkan. 

Arduino kemudian memproses kedua informasi ini dan menghasilkan instruksi kendali. 

c. Output: Instruksi dari Arduino diteruskan ke driver motor L298N untuk menggerakkan motor DC sebagai 

konveyor. Berdasarkan hasil identifikasi QR Code, Arduino juga mengaktifkan salah satu dari tiga servo untuk 

mengarahkan barang ke jalur sortir yang sesuai. Sementara itu, informasi proses seperti hasil pemindaian kode 

dan jumlah barang ditampilkan pada LCD. 

d. Catu daya: Semua komponen mendapat suplai dari power supply yang diatur melalui modul stepdown DC to 

DC sebelum dialirkan ke Arduino Mega. 

 

Gambar 1. Diagram Blok 

2.4 Perancngan Sistem 

a. Sensor GM65 

Modul GM65 merupakan pemindai barcode yang mampu membaca barcode 1D maupun 2D, termasuk QR 

Code, dengan akurasi tinggi dan kecepatan pemindaian yang baik. Dalam penelitian ini, GM65 digunakan 

untuk membaca QR Code pada barang dan mengirimkan data identifikasi ke Arduino Mega 2560. Data tersebut 

diproses untuk menentukan jalur sortir yang sesuai dengan kategori barang [5]. 
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Gambar 2. Rangkaian GM65 

b. Sensor Infrared 

Sensor inframerah adalah perangkat elektronik yang berfungsi mendeteksi sinar inframerah. Saat ini, sensor 

jenis ini tersedia dalam bentuk modul khusus yang disebut IR detector photomodules. Modul tersebut 

merupakan chip pendeteksi inframerah digital yang di dalamnya terintegrasi fotodioda serta rangkaian penguat 

sinyal (amplifier) [6]. Dalam penelitian ini, sensor infrared ditempatkan pada jalur konveyor untuk mendeteksi 

posisi barang. Informasi ini digunakan Arduino untuk mengatur kapan servo harus bergerak sehingga barang 

dapat diarahkan ke jalur sortir dengan tepat. 

 
Gambar 3. Rangkaian sensor Infrared 

c. Driver Motor dan Motor DC 

Motor DC merupakan aktuator yang mengubah energi listrik menjadi energi mekanik berupa gerak putar 

dengan kecepatan dan torsi yang dapat dikendalikan melalui perubahan tegangan atau sinyal PWM, sehingga 

banyak digunakan pada sistem otomasi [7]. Untuk mengendalikannya digunakan driver L298N, yaitu IC 

L298N adalah pengendali motor tipe H-bridge yang mampu mengontrol motor DC, motor stepper, serta beban 

induktif lainnya. Modul berbasis IC ini tersedia di pasaran dengan pin I/O terintegrasi, sehingga praktis 

digunakan dan menawarkan presisi tinggi dalam pengaturan arah serta kecepatan motor [8]. Dalam penelitian 

ini, motor DC berfungsi sebagai penggerak konveyor yang membawa barang dari titik masuk menuju area 

sortir, sedangkan driver L298N menerima sinyal dari Arduino Mega untuk mengatur arah dan kecepatan motor 

sehingga konveyor dapat bergerak stabil sesuai kebutuhan sistem sortir otomatis. 

 
Gambar 4. Rangkaian Driver Motor dan Motor DC 

d. Servo 

Motor servo merupakan jenis motor yang dapat bergerak ke dua arah dengan sistem umpan balik tertutup 

(closed-loop), sehingga posisinya selalu dikirim kembali ke rangkaian pengendali internal. Komponen utama 

servo meliputi motor DC, rangkaian gear, potensiometer dan rangkaian kontrol. Potensiometer berfungsi 
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menentukan batas sudut putar servo. Umumnya, servo bergerak pada sudut tertentu dan tidak berputar terus-

menerus [9]. Dalam penelitian ini, motor servo digunakan sebagai pengarah barang ke jalur sortir yang sesuai. 

Arduino memberikan sinyal kendali ke servo berdasarkan hasil pemindaian QR Code sehingga barang dapat 

dialihkan dengan cepat dan akurat. 

 
Gambar 5. Rangkaian Servo 

 

e. LCD I2C 

LCD I2C adalah modul tampilan yang digunakan untuk menampilkan informasi. Modul ini dikendalikan 

melalui komunikasi serial sinkron dengan protokol I2C/IIC, sehingga interaksi dengan mikrokontroler lebih 

sederhana dibandingkan LCD paralel. Hanya dua pin data, yaitu SDA dan SCL, yang digunakan, sehingga 

pemrogramannya menjadi lebih efisien [10]. Dalam penelitian ini, LCD digunakan untuk menampilkan 

informasi hasil pembacaan QR Code, jumlah barang yang telah diproses, serta status jalur sortir, sehingga 

memudahkan pengguna dalam memantau kinerja sistem secara langsung.  

 

Gambar 6. Rangkaian LCD I2C 

 

2.5 Perancangan Sistem Keseluruhan 

Gambar 7 menunjukkan rangkaian sistem sortir barang otomatis berbasis Arduino Mega 2560 sebagai pusat 

kendali. GM65 QR Code Scanner terhubung melalui UART untuk mengirim data hasil pemindaian, sedangkan 

sensor infrared pada pin digital Arduino mendeteksi keberadaan barang. Motor DC penggerak konveyor 

dikendalikan driver L298N dengan teknik PWM, dan motor servo mengarahkan barang sesuai hasil pemindaian 

QR Code. LCD I2C menampilkan informasi real-time dengan hanya dua pin (SDA dan SCL). Seluruh komponen 

mendapat suplai daya melalui stepdown DC to DC (5V untuk sensor, servo, Arduino; 12V untuk motor DC). 

Integrasi input (scanner dan sensor infrared) dengan aktuator (servo dan motor DC) dilakukan melalui 

pemrograman Arduino, sehingga data identifikasi barang langsung diterjemahkan menjadi gerakan konveyor dan 

pengalihan ke jalur yang sesuai. 

 
Gambar 7. Rangakaian Keseluruhan Sistem 
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2.6 Flowchart Keseluruhan 

Flowchart pada gambar 8 menunjukkan alur sistem sortir barang otomatis berbasis Arduino Mega 

2560. Setelah inisialisasi komponen, motor DC yang dikendalikan driver L298N menggerakkan 

konveyor sementara scanner GM65 membaca QR Code pada barang. Hasil pemindaian disimpan 

sebagai ID dan menjadi dasar percabangan: jika terbaca ID 01 maka servo 1 mengarahkan barang ke 

jalur sortir 1 dan terdeteksi IR1, jika ID 02 maka diarahkan ke jalur 2 dengan IR2, dan jika ID 03 maka 

diarahkan ke jalur 3 dengan IR3. Barang yang tidak terbaca QR Code dapat dialihkan ke jalur khusus. 

Setiap hasil sortir beserta jumlah barang kemudian ditampilkan pada LCD I2C secara real-time. 

 

Gambar 8. Flowchart Keseluruhan 

 

3.  HASIL DAN PEMBAHASAN 

3.1 Hasil rancangan Alat 

Gambar 9 menampilkan dokumentasi sistem sortir barang otomatis berbasis Arduino Mega 2560 yang terdiri 

dari sensor GM65, sensor infrared, motor servo, motor DC, serta driver L298N. Alat ini menggunakan konveyor 

akrilik sepanjang ±65 cm, tiga motor servo sebagai aktuator sortir, dan tiga sensor infrared untuk menghitung 

barang. Sistem mampu memproses rata-rata 15–20 barang per menit dan menunjukkan potensi kinerja baik untuk 

aplikasi nyata. 

 
Gambar 9. Hasil rancangan Alat 
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3.2 Pengujian Sensor GM65 

Pengujian sensor GM65 dilakukan dengan mengukur jarak baca dalam satuan sentimeter (cm) dan 

mencatat hasil pembacaan yang diperoleh pada setiap jarak tersebut dan pada pengujian ini sudut sensor 

GM65 diatur sudut derajatnya hingga mendapatkan sudut yang ideal, sehingga dapat diketahui jarak 

optimal sensor dalam membaca kode QR. 

Tabel 1. Pengujian Sensor GM65 

Pengujian Jarak Baca (cm) Hasil Pembacaan Scanner Sudut (°) 

1 5 Tidak terbaca 25° 

2 7 Tidak terbaca 30° 

3 9 Tidak terbaca 45° 

4 12 Tidak terbaca 60° 

5 14 Tidak terbaca 60° 

6 16 Tidak terbaca 75° 

7 18 Terbaca 75° 

8 20 Terbaca 90° 

9 22 Terbaca 90° 

10 24 Terbaca 90° 

 

Dari 10 kali pengujian, QR code tidak terbaca pada jarak 5–16 cm dengan sudut 25°–60°. 

Pembacaan mulai berhasil pada jarak 18 cm dengan sudut 75° dan lebih stabil pada sudut 90° dengan 

jarak 20–24 cm. 

 

3.3 Pengujian Sensor Infrared 

Pengujian sensor infrared dilakukan pada setiap Infrared ke-1 hingga ke-3 dengan jumlah 

percobaan sebanyak lima kali. Pada setiap percobaan dicatat tegangan keluaran saat kondisi high dan 

saat kondisi low, sehingga diperoleh data karakteristik tegangan masing-masing sensor. 

Tabel 2. Pengujian sensor Infrared  

Infrared 

Ke- 

Percobaan 

Ke- 
Pin Arduino Mega 

Terdeteksi Tidak Terdeteksi 

Tegangan 

(mV) 
Logika 

Tegangan 

(V) 
Logika 

1 1 30 163.3 LOW 4.64 HIGH 

2 162.6 LOW 4.66 HIGH 

3 163.8 LOW 4.63 HIGH 

4 164.6 LOW 4.66 HIGH 

5 167.3 LOW 4.64 HIGH 

Rata-rata 164.32 4.65 

2 1 32 166.0 LOW 4.38 HIGH 

2 167.3 LOW 4.37 HIGH 

3 167.6 LOW 4.35 HIGH 

4 168.7 LOW 4.54 HIGH 

5 166.3 LOW 4.33 HIGH 

Rata-rata 167.14 4.39 

3 1 34 168.2 LOW 4.49 HIGH 

2 165.7 LOW 4.49 HIGH 

3 161.4 LOW 4.53 HIGH 

4 163.5 LOW 4.64 HIGH 

5 165.6 LOW 4.63 HIGH 

Rata-rata 164.88 4.56 

 

Dari hasil pengujian, ketiga sensor infrared menunjukkan konsistensi dalam mendeteksi objek dengan 

tegangan low sekitar 164–167 mV saat objek terdeteksi, dan tegangan high sekitar 4,3–4,6 V saat objek tidak 

terdeteksi. Hal ini menandakan sensor bekerja stabil dan sesuai dengan logika yang diharapkan. 
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3.4 Pengujian Servo 

Pengujian dilakukan pada aktuator servo dengan variasi sudut tertentu untuk mengamati respon pergerakan 

terhadap perubahan sudut. Setiap pengujian mencatat tegangan suplai saat servo dalam kondisi aktif (bergerak) 

dan saat tidak aktif (diam). Selain itu, pengujian juga menambahkan parameter delay untuk mengetahui durasi 

pergerakan servo, sehingga dapat dianalisis hubungan antara sudut gerakan, waktu pergerakan, dan kestabilan 

tegangan. 

Tabel  3. Pengujian Servo 

No 
Fungsi 

Servo 

Pin 

Arduino 

Mega 

Jenis Servo 
Tegangan 

Normal (V) 

Tegangan Saat 

Bergerak (V) 

Gerakan 

Servo 

Delay Servo 

(detik) 

1 Servo 1 6 MG996R 5.188 5.184 40° 3 

2 Servo 2 5 MG945 5.187 5.182 30° 5 

3 Servo 3 4 MG996R 5.188 5.181 50° 7 

 

Hasil pengujian menunjukkan tegangan servo stabil meskipun terdapat variasi delay, yaitu 3 detik 

pada sudut 40°, 5 detik pada sudut 30°, dan 7 detik pada sudut 50°. 

 

3.5 Pengujian Konveyor 

Pengujian konveyor dilakukan dengan mengukur jarak tempuh dalam satuan sentimeter (cm) untuk 

setiap proses pemindahan barang menuju tiga wilayah sortir yang telah ditentukan. Waktu tempuh pada 

masing-masing wilayah dicatat, kemudian digunakan untuk menghitung kecepatan rata-rata pergerakan 

konveyor. 

Tabel 4. Pengujian Konveyor 

Wilayah Keterangan Nilai 

Jakarta Selatan 

Jarak (cm) 19 

Percobaan 1 (s) 1.4 

Percobaan 2 (s) 1.3 

Percobaan 3 (s) 1.5 

Percobaan 4 (s) 1.4 

Percobaan 5 (s) 1.5 

Rata-rata (s) 1.38 

Kecepatan (cm/s) 13.77 

Kapasitas (barang/menit) 43.48 

Jakarta Timur 

Jarak (cm) 33 

Percobaan 1 (s) 2.6 

Percobaan 2 (s) 2.5 

Percobaan 3 (s) 2.7 

Percobaan 4 (s) 2.6 

Percobaan 5 (s) 2.5 

Rata-rata (s) 2.58 

Kecepatan (cm/s) 12.79 

Kapasitas (barang/menit) 23.26 

Jakarta Barat 

Jarak (cm) 47 

Percobaan 1 (s) 3.1 

Percobaan 2 (s) 3.0 

Percobaan 3 (s) 3.2 

Percobaan 4 (s) 3.1 

Percobaan 5 (s) 3.0 

Rata-rata (s) 3.08 

Kecepatan (cm/s) 15.26 

Kapasitas (barang/menit) 19.48 

 
Hasil pengujian menunjukkan bahwa Jakarta Selatan memiliki waktu rata-rata tercepat yaitu 1,38 detik 

dengan kecepatan 13,77 cm/s dan kapasitas 43,48 barang/menit. Jakarta Timur memiliki waktu rata-rata 2,58 detik 
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dengan kecepatan 12,79 cm/s dan kapasitas 23,26 barang/menit. Sementara itu, Jakarta Barat memiliki waktu rata-

rata paling lama yaitu 3,08 detik, namun kecepatan tertinggi 15,26 cm/s dengan kapasitas 19,48 barang/menit. 

 

4.  KESIMPULAN 

Penelitian ini berhasil merancang dan mengimplementasikan sistem sortir barang otomatis berbasis Arduino 

Mega 2560 yang terintegrasi dengan scanner GM65, sensor infrared, motor DC, motor servo, serta LCD I2C. Hasil 

pengujian menunjukkan bahwa sensor GM65 mampu membaca QR Code secara optimal pada jarak 18–24 cm 

dengan sudut 90°, sedangkan sensor infrared bekerja stabil sesuai logika HIGH/LOW. Motor servo dan motor DC 

berfungsi baik dalam mengarahkan barang dan menggerakkan konveyor dengan kecepatan yang stabil. Pada uji 

performa konveyor, sistem mampu menyortir barang dengan rata-rata waktu 1,38 detik (Jakarta Selatan), 2,58 

detik (Jakarta Timur), dan 3,08 detik (Jakarta Barat), dengan kapasitas pemrosesan mencapai 15–20 barang per 

menit. Secara keseluruhan, sistem ini terbukti dapat meningkatkan efisiensi, akurasi sortir, serta mengurangi risiko 

kesalahan manusia dibandingkan metode manual. Selain itu, rancangan ini berpotensi dikembangkan lebih lanjut 

menjadi sistem otomasi yang lebih kompleks dan terintegrasi pada berbagai sektor industri, khususnya di bidang 

logistik yang menuntut kecepatan dan ketepatan tinggi. 
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