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dalam bentuk makalah dan presentasi ilmiah. Juga kami sampaikan terima kasih kepada para 

mitra bestari yang telah mereview semua makalah sehingga kualitas isi dari makalah dapat 
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Abstrak- Penelitian ini merancang sistem otomasi konfigurasi jaringan LAN di Lingkungan Perusahaan Skala Menengah untuk 
menjawab kebutuhan pengelolaan jaringan perusahaan yang efisien, cepat, dan tepat. Sistem ini dikembangkan menggunakan 
perangkat MikroTik yang dikontrol oleh bahasa pemrograman Python melalui integrasi API. Fokus utamanya adalah otomasi 
proses konfigurasi elemen penting seperti IP Address, Firewall, DHCP Server, dan Profile Bandwidth secara terstruktur. 
Metode penelitian meliputi perancangan arsitektur, pembuatan skrip Python, serta pengembangan antarmuka web untuk 
kemudahan penggunaan.Hasil evaluasi, yang membandingkan metode otomatis dengan manual, menunjukkan bahwa sistem 
yang dibangun secara signifikan mempercepat proses konfigurasi dan meminimalkan potensi kesalahan. Dengan demikian, 
implementasi otomasi ini terbukti meningkatkan efisiensi serta keandalan manajemen jaringan di lokasi studi dan berpotensi 
untuk dikembangkan lebih lanjut pada skala jaringan yang lebih kompleks. 
Kata Kunci: Otomasi, Jaringan LAN, MikroTik, Python, Efisiensi 

 
MIKROTIK-BASED LAN NETWORK SETTING AUTOMATION WITH 

PYTHON PROGRAMMING LANGUAGE 
 

Abstract-This study designed a LAN network configuration automation system at medium-sized corporate environment to 
address the need for efficient, fast, and precise corporate network management. This system was developed using MikroTik 
devices controlled by the Python programming language through API integration. The main focus is the automation of the 
configuration process of important elements such as IP Addresses, Firewalls, DHCP Servers, and Bandwidth Profiles in a 
structured manner. The research methods included architectural design, Python scripting, and web interface development for 
ease of use. The evaluation results, which compared automated and manual methods, showed that the developed system 
significantly accelerated the configuration process and minimized potential errors. Thus, the implementation of this automation 
has been proven to improve the efficiency and reliability of network management at the study site and has the potential to be 
further developed on a more complex network scale. 

Keywords: Automation, LAN Network, MikroTik, Python, Efficiency 
 
 

1. PENDAHULUAN 
Kemajuan teknologi dan transformasi digital menuntut perusahaan untuk mengelola infrastruktur jaringan 

secara lebih efisien dan optimal. Local Area Network (LAN) menjadi fondasi utama konektivitas internal, namun 
konfigurasinya secara manual sering kali menjadi kendala operasional karena lambat, repetitif, dan rentan terhadap 
kesalahan (human error). Otomasi jaringan telah diakui sebagai solusi strategis untuk mengatasi tantangan ini, di 
mana perangkat lunak digunakan untuk mengelola, mengonfigurasi, dan memelihara perangkat jaringan secara 
terprogram (Rahman & Hossen, 2022). 

Dalam implementasi LAN, router MikroTik menjadi pilihan populer karena fiturnya yang lengkap dan biaya 
yang terjangkau, terutama bagi usaha skala kecil hingga menengah. Seiring dengan itu, bahasa pemrograman 
Python telah mendominasi bidang otomasi jaringan berkat sintaksisnya yang sederhana dan dukungan pustaka 
yang luas untuk berinteraksi dengan perangkat keras jaringan (Wijaya & Putra, 2021). 

Beberapa penelitian sebelumnya telah mengeksplorasi otomasi pada perangkat MikroTik. Sebagai contoh, 
studi oleh Santoso (2023) berhasil mengotomatiskan konfigurasi firewall menggunakan skrip, namun hanya 
berfokus pada satu aspek keamanan dan belum mencakup penyiapan LAN secara menyeluruh. Penelitian lain oleh 
Nugroho & Sari (2020) menerapkan otomasi menggunakan platform seperti Ansible, yang terkadang memiliki 
kurva belajar yang lebih curam untuk tugas-tugas spesifik dibandingkan dengan skrip Python kustom. Dari 
tinjauan tersebut, teridentifikasi adanya celah penelitian (research gap), yaitu belum adanya sistem terintegrasi 
yang memanfaatkan Python untuk mengotomatiskan serangkaian konfigurasi dasar LAN—meliputi IP Address, 
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DHCP Server, Firewall, dan manajemen bandwidth secara simultan pada perangkat MikroTik dalam satu alur 
kerja yang sederhana. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sebuah 
sistem otomasi konfigurasi LAN yang komprehensif pada perangkat MikroTik menggunakan bahasa pemrograman 
Python. Sistem ini diharapkan dapat secara signifikan mempercepat proses penyiapan jaringan, meminimalkan 
potensi kesalahan konfigurasi, dan meningkatkan efisiensi pengelolaan infrastruktur jaringan secara keseluruhan. 

2. METODE PENELITIAN 
2.1. Penerapan Metode 

Penelitian ini menggunakan metode pengembangan sistem yang mengadaptasi pendekatan siklus hidup 
pengembangan sistem (System Development Life Cycle), yang menekankan pada tahapan sistematis dan iterasi 
fungsional. Metode ini dipilih karena strukturnya yang jelas dan terurut sangat sesuai untuk proyek pengembangan 
sistem yang tujuannya terdefinisi dengan baik, mulai dari analisis hingga evaluasi akhir. Dibandingkan dengan 
metode Waterfall yang kaku, pendekatan yang digunakan dalam penelitian ini memungkinkan fleksibilitas pada 
tahap pengujian dan evaluasi, sementara tetap lebih terstruktur daripada metode Agile yang mungkin kurang efisien 
untuk proyek dengan skala dan tim yang terbatas. Pendekatan ini memastikan setiap fungsionalitas otomasi dapat 
diverifikasi secara fungsional sebelum melangkah ke tahap selanjutnya. 

. 
 

 
Gambar 1. Alur Metode 
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Pada tahap ini, dilakukan identifikasi kebutuhan fungsional dan non-fungsional sistem otomasi di Perusahaan 
skala menengah melalui observasi, wawancara dengan administrator jaringan, serta studi dokumentasi perangkat 
MikroTik. Tahap selanjutnya adalah Perancangan otomasi dengan Python,  

 

 
Gambar 2. Rancangan Implementasi LAN 

 
Di mana alur kerja dan struktur program disusun untuk berinteraksi dengan RouterOS MikroTik melalui API 

maupun SSH. Penggunaan Python sejalan dengan penelitian sebelumnya yang menunjukkan fleksibilitas tinggi 
bahasa ini dalam otomasi jaringan, seperti yang dilakukan oleh Nugroho & Pujiarto (2022) dan Fahmi et al. (2021) 
dalam mengelola berbagai perangkat router.  

Setelah perancangan selesai, dilakukan Implementasi skrip otomasi dengan membangun backend 
menggunakan framework Flask dan mengintegrasikannya dengan MikroTik RouterOS API. Tahap krusial 
berikutnya adalah Pengujian dan Simulasi untuk memverifikasi fungsionalitas sistem, mengidentifikasi bug, dan 
memastikan integrasi antar-modul berjalan lancar. Seluruh proses diakhiri dengan Evaluasi dan Perbandingan, di 
mana efektivitas sistem otomasi dinilai berdasarkan peningkatan efisiensi dan akurasi dibandingkan dengan 
metode konfigurasi manual. Alur metode penelitian yang mencakup kelima tahapan ini divisualisasikan secara 
jelas pada Gambar 1. 

2.2. Rancangan Pengujian 
Untuk memastikan sistem berjalan sesuai sasaran, disusunlah rancangan pengujian yang terstruktur dan 

relevan dengan kondisi nyata di Lingkungan Perusahaan Skala Menengah. Pengujian ini mencakup tiga komponen 
utama. Pertama, menguji konektivitas skrip ke perangkat MikroTik melalui API dan SSH. Kedua, memverifikasi 
keberhasilan pembuatan otomasi setup LAN yang meliputi konfigurasi IP Address, DHCP Server, Firewall NAT, 
dan Profil Bandwidth. Ketiga, memastikan konsistensi hasil output konfigurasi meskipun dengan variasi data input, 
untuk menghindari tumpang tindih pengaturan. 

 
Tabel 1. Rancangan Pengujian 

 
No Komponen Rencana Pengujian 
1 Koneksi ke Perangkat Mikrotik Menguji apakah skrip dapat terhubung ke perangkat 

Mikrotik melalui API dan SSH tanpa kendala autentikasi. 
2 Pembuatan Otomasi Setup LAN Menguji keberhasilan pembuatan otomasi setup pada 

Mikrotik sesuai parameter (IP Address, DHCP Server, 
Firewall NAT, Profile Bandwidth). 

3 Konsistensi Hasil Output Menguji apakah output konfigurasi tetap konsisten meskipun 
data input bervariasi, serta tidak terjadi konfigurasi yang 
saling tumpang tindih. 
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2.3. Rancangan Sistem 
Rancangan sistem ini bertujuan untuk menghadirkan solusi yang menyederhanakan konfigurasi jaringan 

LAN menggunakan perangkat MikroTik yang diotomatisasi melalui skrip Python. Tujuannya adalah agar proses 
konfigurasi menjadi lebih cepat, konsisten, dan meminimalkan risiko human error. Seperti diilustrasikan pada 
Gambar 2, rancangan implementasi teknisnya melibatkan tiga langkah utama: pertama, skrip Python melakukan 
koneksi ke perangkat MikroTik; kedua, skrip dapat mengambil data konfigurasi yang sudah ada (jika diperlukan); 
dan ketiga, skrip menerapkan konfigurasi baru sesuai parameter yang diinput melalui jalur komunikasi API 
(menggunakan library routeros-api) atau SSH (menggunakan library paramiko). 

2.4. Rancangan Alat 
Pengembangan dan implementasi sistem ini didukung oleh serangkaian perangkat keras dan lunak yang 

terperinci. Komponen utamanya meliputi sebuah Laptop/PC untuk menjalankan skrip otomasi Python, Router 
MikroTik sebagai perangkat target, dan perangkat klien untuk menguji hasil konfigurasi. Dari sisi perangkat lunak, 
digunakan bahasa pemrograman Python, library routeros_api untuk komunikasi dengan MikroTik, serta aplikasi 
Winbox sebagai alat bantu validasi dan monitoring konfigurasi secara manual. 
 

Tabel 2. Daftar Komponen Alat 
 

No Komponen Kegunaan 
1 Laptop / PC Digunakan untuk menjalankan skrip otomasi 

menggunakan bahasa Python 
2 Router Mikrotik Sebagai perangkat utama untuk konfigurasi dan 

pengelolaan jaringan LAN 
3 Python (Software) Bahasa pemrograman untuk membuat dan menjalankan 

skrip otomasi konfigurasi 
4 Kabel UTP Sebagai media transmisi data antar perangkat jaringan 
5 Client Device Digunakan untuk menguji hasil konfigurasi jaringan yang 

telah diotomatisasi 
6 Library routeros_api Menghubungkan Python dengan Mikrotik melalui API 

RouterOS 
7 Winbox Alat bantu GUI untuk validasi dan monitoring konfigurasi 

Mikrotik 
 

2.5. Rancangan Layar 
Meskipun sistem utama beroperasi melalui antarmuka baris perintah (Command Line Interface - CLI), 

perancangan layar tetap disusun sebagai dokumentasi dan acuan untuk pengembangan di masa depan ke bentuk 
antarmuka grafis (Graphical User Interface - GUI). Tujuannya adalah untuk mempermudah pengguna memahami 
alur kerja skrip dan menyiapkan landasan visual yang solid. Sebagai contoh konkret, rancangan untuk antarmuka 
CLI dapat berupa interaksi sederhana sebagai berikut:  

 
Selamat datang di Aplikasi Otomasi MikroTik! 
Pilih Opsi: 
1. Setup LAN Baru 
2. Hapus Konfigurasi LAN 
Pilihan Anda: 1 
 
Masukkan interface untuk LAN (contoh: ether2): ether2 
Konfigurasi untuk interface ether2 berhasil dibuat. 

 
Sementara itu, jika dikembangkan menjadi GUI, rancangannya dapat berupa sebuah dashboard web 

sederhana dengan formulir input untuk memilih interface dari dropdown menu, kolom untuk parameter jaringan, 
dan sebuah tombol "Terapkan" untuk mengeksekusi skrip otomasi di latar belakang. 
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3. HASIL DAN PEMBAHASAN 
3.1. Implementasi Metode 

Pada tahap ini, dilakukan implementasi dari metode otomasi konfigurasi jaringan yang telah dirancang. 
Proses penerapan dilakukan secara bertahap, mulai dari membangun koneksi ke perangkat router MikroTik, 
mengeksekusi skrip Python untuk menerapkan konfigurasi jaringan secara otomatis, hingga melakukan pengujian 
fungsional untuk memastikan seluruh pengaturan berjalan sesuai kebutuhan. 

3.2. Flowchart 
 Flowchart merupakan ilustrasi visual yang digunakan untuk merepresentasikan alur proses, tahapan kerja, 

maupun solusi atas suatu permasalahan. Diagram ini berfungsi untuk menguraikan serta mengurutkan logika dari 
sistem yang dirancang, dengan menggunakan simbol-simbol tertentu yang masing-masing memiliki makna 
spesifik. Simbol-simbol tersebut dihubungkan dengan garis panah untuk menunjukkan arah serta urutan proses 
dari awal hingga akhir. 

Tujuan utama penyusunan flowchart adalah memberikan kemudahan dalam memahami alur kerja sistem 
secara menyeluruh. Dalam penelitian ini, flowchart digunakan untuk menggambarkan proses otomasi konfigurasi 
jaringan LAN, meliputi interaksi antara perangkat dengan sistem, serta rancangan tampilan website yang berfungsi 
sebagai media pemantauan dan pengendalian implementasi secara real-time. 

3.2.1.  Flowchart Alat 
Flowchart alat digunakan untuk memvisualisasikan urutan kerja yang melibatkan interaksi antara perangkat 

keras dan perangkat lunak dalam sistem otomasi konfigurasi jaringan. Diagram ini menunjukkan bagaimana setiap 
komponen, baik fisik (hardware) maupun digital (software), saling berhubungan dan bekerja secara terintegrasi. 
Dengan adanya flowchart ini, alur proses konfigurasi jaringan dapat digambarkan secara lebih jelas, sehingga 
memudahkan pemahaman mengenai bagaimana sistem melakukan konfigurasi secara otomatis, terstruktur, dan 
efisien. 

 
Gambar 3. Flowchart Alat 

 
Proses dimulai dengan menyalakan perangkat MikroTik dan PC administrator. Selanjutnya, kedua perangkat 

dihubungkan menggunakan kabel UTP. Administrator kemudian menjalankan aplikasi otomasi pada PC, yang 
secara otomatis akan mengirimkan perintah konfigurasi ke router MikroTik melalui API. Setelah MikroTik 
menerima dan menerapkan konfigurasi tersebut, administrator dapat melakukan pengecekan output dan status 
konektivitas langsung dari PC untuk memverifikasi keberhasilan proses. 
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3.2.2.  Flowchart Aplikasi 
Flowchart ini digunakan untuk menggambarkan alur kerja aplikasi Python yang berfungsi dalam proses 

otomasi konfigurasi jaringan LAN berbasis MikroTik RouterOS. Diagram tersebut menunjukkan tahapan utama 
yang dilakukan aplikasi, mulai dari inisialisasi hingga proses konfigurasi berjalan secara otomatis sesuai instruksi 
yang diberikan. 

 

 
Gambar 4. Flowchart Aplikasi 

 
Merinci alur logika internal dari aplikasi Python yang dikembangkan. Proses diawali saat pengguna 

membuka aplikasi dan memasukkan data kredensial perangkat MikroTik, seperti alamat IP, username, dan 
password. Aplikasi kemudian akan melakukan verifikasi koneksi API. Jika koneksi gagal (alur "F"), sistem akan 
menampilkan pesan eror dan proses berakhir. Namun, jika koneksi berhasil (alur "T"), pengguna akan diarahkan 
untuk memilih opsi konfigurasi LAN yang diinginkan (misalnya DHCP, NAT, VLAN). Setelah konfigurasi 
diterapkan, aplikasi akan menampilkan hasil akhir dan menyimpan catatan (log) aktivitas sebelum proses selesai. 

 

3.3. Pengujian Program 
Tahap pengujian program bertujuan untuk memverifikasi fungsionalitas, keandalan, dan efisiensi sistem 

otomasi yang telah dikembangkan secara kuantitatif. Pembahasan hasil dipecah menjadi beberapa aspek berikut: 
 

Tabel 3. Hasil Pengujian Program 
Proses Konfigurasi Waktu Rata-rata Manual (menit) Waktu Rata-rata Otomasi (detik) Peningkatan Efisiensi (%) 
IP Address 0.5 1.5 95.0% 
DHCP Server 1.0 2.0 96.7% 
Firewall NAT 0.5 1.0 96.7% 
Bandwidth Profile 0.75 1.5 96.7% 

Total Setup LAN 2.75 6.0 96.4% 

 
Dari Tabel 3, sistem otomasi menunjukkan peningkatan efisiensi waktu yang sangat signifikan. Total waktu 

rata-rata yang dibutuhkan untuk melakukan seluruh proses setup LAN secara manual adalah 2.75 menit, sedangkan 
dengan sistem otomasi hanya memerlukan 6.0 detik. Hal ini menghasilkan peningkatan efisiensi total sebesar 
96.4%. Pengurangan waktu ini sangat krusial dalam skenario nyata di lingkungan Perusahaan skala menengah 
yang sering memerlukan deployment jaringan baru secara cepat. Hasil ini sejalan dan bahkan lebih unggul 
dibandingkan penelitian terdahulu. Sebagai perbandingan, penelitian oleh Fariz et al. (2021) yang menggunakan 
metode Zero Touch Provisioning pada MikroTik juga menunjukkan peningkatan efisiensi yang signifikan. 
Tingginya persentase efisiensi dalam penelitian ini membuktikan bahwa otomasi berbasis skrip Python kustom 
merupakan solusi yang sangat kompetitif dan efektif untuk skenario setup LAN yang terdefinisi dengan baik. 
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Selain kecepatan, akurasi menjadi tolok ukur penting. Pada pengujian, metode manual tercatat memiliki 
tingkat kesalahan minor sekitar 5%, seperti salah ketik (typo) pada alamat IP atau nama profil, yang memerlukan 
koreksi manual. Sebaliknya, sistem otomasi menunjukkan tingkat kesalahan yang mendekati 0% setelah proses 
debugging awal selesai, karena seluruh prosesnya terstandarisasi dan berjalan sesuai logika program. Ini secara 
langsung berkontribusi pada peningkatan keandalan dan akurasi konfigurasi jaringan. Antarmuka aplikasi yang 
dirancang dengan input minimal dinilai sangat mudah digunakan oleh administrator. Fitur seperti pembuatan 
alamat IP secara otomatis dan ekstraksi alokasi bandwidth dari input komentar mampu mengurangi beban kerja 
kognitif pengguna secara signifikan. Lebih lanjut, sistem ini menjamin konsistensi hasil akhir, karena logika yang 
sama diterapkan setiap kali konfigurasi dijalankan, sehingga menghilangkan variasi yang mungkin terjadi saat 
konfigurasi dilakukan oleh teknisi yang berbeda. 

Evaluasi terhadap fitur audit log menunjukkan bahwa setiap aktivitas pengguna dan sistem tercatat secara 
lengkap dan transparan. Log ini mencakup informasi detail seperti timestamp, pengguna, alamat IP, aksi yang 
dilakukan, dan simulasi perintah CLI yang dieksekusi. Status keberhasilan atau kegagalan setiap aksi juga tercatat 
dengan akurat, memberikan kemudahan dalam melakukan audit dan pelacakan perubahan pada perangkat 
MikroTik. Penelitian ini memiliki keterbatasan, di mana sistem hanya diuji pada satu skenario jaringan di 
lingkungan Perusahaan skala menengah. Hal ini membuat hasilnya belum tentu dapat digeneralisasi untuk jaringan 
dengan skala yang lebih besar atau arsitektur yang lebih kompleks. Untuk pengembangan di masa depan, terdapat 
beberapa peluang: 
a. Dukungan Multi-Perangkat: Mengembangkan sistem agar mampu mengelola dan menerapkan konfigurasi 

ke beberapa perangkat MikroTik secara serentak dari satu dasbor terpusat. 
b. Integrasi dengan Sistem Monitoring: Menggabungkan aplikasi otomasi dengan perangkat lunak monitoring 

(misalnya Zabbix atau notifikasi Telegram) untuk memberikan umpan balik real-time mengenai status 
kesehatan jaringan setelah konfigurasi diterapkan. 

c. Pengembangan Antarmuka Grafis (GUI): Mengonversi sistem yang saat ini berbasis CLI menjadi aplikasi 
web dengan antarmuka grafis yang lebih interaktif untuk meningkatkan kemudahan penggunaan. 

3.4. Pengujian Alat 
Pengujian alat bertujuan untuk memastikan bahwa seluruh komponen perangkat keras maupun perangkat 

lunak dalam sistem otomasi jaringan dapat bekerja sesuai dengan fungsinya. Pengujian difokuskan pada interaksi 
antara laptop admin, router MikroTik, serta perangkat client, dengan memperhatikan eksekusi perintah yang 
dikirimkan secara otomatis melalui skrip Python. 

 
Tabel 4. Hasil Pengujian Alat 

No Komponen Metode Pengujian Hasil Pengujian Status 
1 Laptop Admin Menjalankan aplikasi 

otomasi dan mengirim 
perintah ke router 

Perintah terkirim Berhasil 

2 Router Mikrotik Menerima perintah 
konfigurasi via API 

Konfigurasi 
diterapkan 

Berhasil 

3 Kabel UTP Menghubungkan antar 
perangkat 

Data terkirim tanpa 
loss 

Berhasil 

4 Client Device Menerima IP dari DHCP 
Server dan Profile 
Bandwidth 

Mendapat koneksi 
 

Berhasil 

5 API Mikrotik Digunakan sebagai jalur 
komunikasi 

 

Koneksi stabil Berhasil 

 

4. KESIMPULAN 
Berdasarkan hasil penelitian, dapat disimpulkan bahwa aplikasi otomasi untuk konfigurasi jaringan LAN 

yang dikembangkan menggunakan Python dan RouterOS API MikroTik berhasil diimplementasikan dan terbukti 
efektif dalam meningkatkan efisiensi serta akurasi di Lingkungan Perusahaan Skala Menengah. Sistem ini berhasil 
menjalankan fungsi utamanya, yaitu melakukan konfigurasi dasar jaringan yang mencakup pengaturan IP Address, 
DHCP Server, Firewall, dan Bandwidth Profile secara otomatis. Penerapan otomasi ini secara signifikan 
mengurangi waktu pengerjaan dan meminimalkan potensi kesalahan manusia (human error) yang sering terjadi 
pada metode manual. Selain itu, antarmuka yang dirancang terbukti intuitif dan memudahkan teknisi jaringan 
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dalam melakukan deployment atau konfigurasi ulang tanpa memerlukan pemahaman mendalam tentang perintah 
melalui Command Line Interface (CLI), atau antarmuka berbasis teks yang rumit. 

Meskipun demikian, penelitian ini memiliki beberapa keterbatasan. Pengujian sistem hanya dilakukan pada 
satu skenario jaringan spesifik di Lingkungan Perusahaan Skala Menengah. Hal ini berarti hasil efisiensi yang 
dicapai belum tentu dapat mewakili kondisi pada infrastruktur jaringan yang skalanya lebih luas atau arsitekturnya 
lebih kompleks. Oleh karena itu, generalisasi hasil penelitian ini perlu dilakukan dengan hati-hati.Untuk 
pengembangan di masa depan, terdapat beberapa peluang yang dapat dieksplorasi. Pertama, sistem ini dapat 
diintegrasikan dengan platform monitoring jaringan (seperti Zabbix atau notifikasi via Telegram) untuk 
memberikan umpan balik status perangkat secara real-time setelah konfigurasi diterapkan. Kedua, fungsionalitas 
aplikasi dapat diperluas untuk mendukung manajemen multi-perangkat, sehingga administrator dapat 
mengonfigurasi beberapa router MikroTik secara serentak dari satu dasbor terpusat. Terakhir, sistem ini berpotensi 
dikembangkan lebih lanjut untuk menangani konfigurasi yang lebih kompleks seperti VPN, routing dinamis, atau 
bahkan diadaptasi ke dalam kerangka kerja Software-Defined Networking (SDN) untuk skalabilitas yang lebih 
besar. 
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