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PENERAPAN ALGORITME C.45 UNTUK KLASIFIKASI MAHASISWA
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Abstrak- Drop out dapat dikatakan sebagai pemberhentian yang merupakan pemutusan hubungan akademis dan administratif
sebelum akhir masa studi. Drop out adalah kasus yang seharusnya dapat dicegah, bahkan pada tahap awal pendidikan.
Permasalahan penelitian ini pada mahasiswa berpotensi drop out yaitu masih kurangnya informasi faktor-faktor penyebab
mahasiswa berpotensi drop out, dan belum adanya metode yang tepat untuk mengklasifikasi mahasiswa Fakultas Teknologi
Informasi Universitas Budi Luhur yang berpotensi drop out. Untuk menyelesaikan masalah tersebut pada penelitian ini
diusulkan metode algoritma C.45 untuk klasifikasi mahasiswa berpotensi drop out. Penelitian ini menghasilkan atribut atau
faktor yang berpengaruh dalam mahasiswa berpotensi drop out adalah IPS SMT 7, IPS SMT 3, Masa Studi, IPS SMT 6, IPS
SMT 4, Jenis Kelamin, Bekerja, SKS SMT 1 sd 8. Atribut atau faktor yang tidak berpengaruh adalah NIM, Nama, Prodi,
Tahun Masuk, Beasiswa, IPS SMT 1, IPS SMT 2, IPS SMT 5, IPS SMT 8, Pendapatan Orang Tua. Dengan tingkat accuracy
sebesar 99,29%, precision 99,49%, dan recall 99,66%.

Kata Kunci: Drop Out, Klasifikasi Mahasiswa, Algoritme C.45.

Application of C.45 Algorithm for Potential Students Classification
Drop Out at Budi Luhur University

Abstract- Drop out can be said to be a dismissal which is the termination of academic and administrative relations before the
end of the study period. Dropping out is a case that should be prevented, even in the early stages of education. The problem in
this research on potential dropout students is that there is still a lack of information on the factors that cause students to
potentially drop out and there is no appropriate method to classify students of the Faculty of Information Technology, Budi
Luhur University who have the potential to drop out. To solve these problems in this study, the C.45 algorithm method is
proposed for the classification of potential dropout students. This research produces attributes or factors that are influential
in potential dropout students are IPS SMT 7, IPS SMT 3, Study Period, IPS SMT 6, IPS SMT 4, Gender, Work, SKS SMT 1 to
8. Attributes or factors that do not affect are NIM, Name, Study Program, Year of Entry, Scholarship, IPS SMT 1, IPS SMT 2,
IPS SMT 5, IPS SMT 8, Parents' Income. With an accuracy rate of 99.29%, precision 99.49%, and recall 99.66%.

Keywords: Drop Out, Student Classification, C.45 Algorithm.

1. PENDAHULUAN

Salah satu mutu program studi dapat dilihat dari keberhasilan akademik mahasiswanya. Namun, ditemukan
persoalan yang berhubungan dengan prestasi akademik mahasiswa seperti pemberhentian mahasiswa atau drop
out. Drop out dapat dikatakan pemberhentian, yaitu pemutusan hubungan akademik dan administrasi sebelum
masa studi berakhir [1]. Keberadaan mahasiswa drop out di Universitas Budi Luhur bermula dari tidak aktifnya
mahasiswa tersebut semasa perkuliahan dan tentunya berakibat terhadap mahasiswa yang lulus tidak tepat waktu.
Semakin banyak mahasiswa yang tidak aktif berarti semakin banyak mahasiswa yang lulus tidak tepat waktu yang
akan menyebabkan besarnya peluang untuk drop out.

Mabhasiswa yang berpotensi drop out dapat menimbulkan masalah yang akan menurunkan mutu pendidikan
dan akreditasi perguruan tinggi. Mahasiswa drop out adalah kebijakan perguruan tinggi atau Universitas ketika
seorang mahasiswa mengalami atau melakukan suatu kondisi tertentu yang mengakibatkan dikeluarkannya
mahasiswa tersebut. menurut penelitian penyebab drop out pada mahasiswa berfokus pada empat faktor yaitu
motivasi belajar, kualitas layanan pendidikan dan kondisi sosial ekonomi mahasiswa. Penelitian lainnya dilakukan
oleh [2] yang mana menggunakan faktor intelegensia dan penyebab drop out mahasiswa yaitu penghasilan orang
tua serta Indeks Prestasi Kumulatif (IPK) dan asal daerah [3].
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Data mining merupakan alat dan aplikasi menggunakan analisis statistik pada data, memungkinkan pengguna
mengakses data dalam jumlah yang besar. Tujuan data mining adalah mendapat pola atau hubungan yang dapat
memberikan pengetahuan yang bermanfaat [4]. Pada penelitian dengan klasifikasi mahasiswa berpotensi drop out
menggunakan metode Clustering K-Means untuk melakukan pengelompokkan mahasiswa berpotensi drop out
menggunakan 3(tiga) atribut yaitu Sistem Kredit Semester Komulatif, Indek Prestasi Kumulatif, dan Semester
Kumulatif. Adapun data yang menjadi objek penelitian ini adalah data akademik mahasiswa angkatan 2014 sampai
dengan 2017 [5].

Penelitian-penelitian terdahulu yang terkait dengan klasifikasi mahasiswa berpotensi dropout dilakukan
dengan menggunakan algoritma K-Nearest Neighbour (K-NN) [6], dengan algoritma ID3 dan C.45 [7], dengan
algoritma Naive Bayes dan Decision Tree [8]. Penelitian ini menggunakan algoritma C.45 dengan menggunakan
data mahasiswa pada tahun 2018 sampai tahun 2022, dengan mendapatkan data mahasiswa berpotensi drop out
sebanyak 3.547 data dengan 19 atribut. Dan bertujuan untuk mengetahui faktor — faktor yang paling mempengaruhi
mahasiswa berpotensi drop out dan menerapkan algoritma C.45 untuk mengklasifikasikan mahasiswa yang
berpotensi drop out sehingga hasilnya lebih akurat. Dengan menggunakan tool RapidMiner. RapidMiner
merupakan penyelesaian untuk menganalisis penambangan data, penambangan teks, dan analitik prediktif.
RapidMiner menggunakan berbagai macam teknik deskriptif dan prediktif untuk menginformasikan kepada
pengguna dan membantu pengguna membuat keputusan terbaik [9].

2. METODE PENELITIAN

2.1 Tahapan Penelitian
Tahapan yang dilakukan pada penelitian ini dapat dilihat pada Gambar 1.

Menentukan Topik &
Judul

|

Studi Literatur

l

Data Understanding

Business
Understanding

Data Preparation

y

Deployment - Evaluation - Modeling

h i
Y

w

Pembuatan Prototype

l

Pengujian Prototype

l

Penarikan
Kesimpulan

Gambar 1. Tahapan Penelitian

Pada penelitian ini menggunakan metodologi yaitu CRISP-DM menganalisa dan mengolah data. Penggunaan
metodologi data mining CRISP-DM sebagai pemecah masalah umum bisnis dan penelitian. CRISP-DM (Cross
Industry Standard Process for Data Mining) mengstandarkan proses data mining dan data penggunaan data yang
ada, dilakukan dalam fase tahap terstruktur, terdefinisi dengan jelas dan efisien [10].
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1.1.1. Studi Literatur

Dalam tahap ini dilakukan pengumpulan data dan informasi yang berhubungan dengan topik penelitian
tentang klasifikasi mahasiswa berpotensi drop out melalui berbagai media untuk mendapatkan teori — teori tentang
topik penelitian dari jurnal, buku, media online atau penelitian lain yang sebelumnya berkaitan dengan topik
penelitian.

1.1.2. Identifikasi Masalah

Penelitian ini mengidentifikasi masalah mahasiswa berpotensi drop out berdasarkan informasi yang didapat
pada studi literatur, dan sumber-sumber yang mendukung penelitian ini. Tujuannya adalah untuk dapat lebih fokus
pada poin masalah.

1.1.3. Analisa Masalah

Pada tahap ini, sub tahap dilakukan di mana metodologi CRISP-DM diterapkan. Proses CRISP-DM dapat
dijelaskan sebagai berikut:

a. Business Understanding

Pokok permasalahan pada penelitian ini terdiri dari 2, yaitu apakah faktor — faktor yang paling berpengaruh
terhadap mahasiswa berpotensi drop out dan bagaimana mengklasifikasi mahasiswa yang berpotensi mengalami
drop out. Penelitian ini hanya berfokus dalam menganalisis kondisi atau kelas pada data yaitu mahasiswa
berpotensi drop out.

b. Data Understanding

Pada tahap ini dilakukan pengumpulan data awal mahasiswa berpotensi drop out pada tahun 2018 sampai
dengan tahun 2022 yang bersumber dari Direktur Teknologi Informasi Universitas Budi Luhur pada Januari 2023.
Setelah itu didapatkan beberapa atribut yang diperlukan untuk penelitian, data mahasiswa berpotensi drop out
yang didapatkan sebanyak 3.547 data. Setelah mendapatkan data yang berkaitan dengan mahasiswa drop out,
berikutnya dilanjutkan dengan proses mendapatkan yang mendalam tentang data, selain mendeteksi bagian
menarik dari data yang dapat digunakan untuk membuat hipotesis informasi yang tersembunyi.

¢. Data Preparation

Selanjutnya tahap ini, data yang telah dikumpulkan akan dilakukan preprocessing menggunakan RapidMiner
sebagai berikut:
1. Data Cleaning

Terdapat 396 record missing value pada atribut sks smt 1 sd 8, Beasiswa, IPS SMT 1, IPS SMT 2, IPS SMT
3, IPS SMT 4, IPS SMT 5, IPS SMT 6, IPS SMT 7, IPS SMT 8, Masa Studi. Kemudian missing value kemudian
diselesaikan dengan menambahkan data dengan nilai rata-rata (mean), hasilnya adalah data bersih tanpa missing
value.

2. Data Transformation

Data transformation yaitu langkah data yang akan diubah menjadi bentuk tabel yang sudah dikelompokkan.
Namun pada penelitian ini tidak dilakukan transformasi data karena menggunakan data real, yang tidak mengubah
data menjadi bentuk lain.

d. Data Testing
Pada tahap ini, data akan dibagi menjadi 2 bagian yang masing-masing dengan proporsi tertentu diantaranya yaitu:
1. Data Latih yang digunakan sebagai data pembelajaran untuk algoritma yang menentukan pola/model data.
2. Data Uji yang digunakan untuk menghasilkan performa dari algoritma C.45.
Dalam penelitian ini data akan dibagi dengan proporsi data latih (80%) data uji (20%); data latih (70%) data
uji (30%); dan data latih (60%) data uji (40%).

e. Modeling

Selanjutnya pada penelitian ini dilakukan dengan metode Cross Validation. Pengujian yang dilakukan dalam
penelitian ini menggunakan metode k-folds cross validation, dimana k=10 (10-fold cross validation). Data dibagi
secara acak menjadi 10 bagian untuk mendapatkan akurasi optimal dari data.
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f. Evaluation

Pada tahap evaluasi, dilakukan pengukuran kinerja algoritma model, algoritma ini dapat melakukan klasifikasi
terhadap mahasiswa berpotensi drop out menggunakan teknik confussion matrix untuk menunjukkan hasil
performa (Accuracy, Precision, Recall).

1.1.4. Penarikan Kesimpulan dan Saran

Pada proses ini dilakukan kesimpulan dan saran terhadap representasi hasil penelitian tentang klasifikasi
mahasiswa berpotensi drop out, berdasarkan hasil analisa masalah dengan menggunakan metodologi CRISP-DM.

2.2 Data Preprocessing

Data yang digunakan harus melewati data preprocessing, karena sumber data yang diperoleh langsung dari
sumber masih bersifat kotor, artinya terdiri dari beberapa data yang kurang lengkap, data hilang atau kosong,
kekurangan atribut tertentu atau atribut yang sesuai, data noise, dan data yang tidak konsisten. Jumlah data tahun
2018-2022 yang diperoleh sebanyak 3.547 data. Pada penelitian ini, preprocessing data yang akan dilakukan
adalah cleaning data yaitu digunakan untuk melengkapi atau menghapus data yang tidak lengkap, menghapus data
noisy, dan memperbaiki data yang tidak konsisten.

2.3 Penentuan Data Latih (Data Training) dan Data Uji (Data Testing)

Pada penelitian ini penentuan data training dan data testing akan dilakukan 3 kali percobaan dengan
pembagian data sebesar 80:20, 70:30, dan 60:40 pada data mahasiswa, pada percobaan tersebut akan dicari yang
memiliki akurasi terbaik.

2.4 Pengembangan Model

Dalam pengembangan model penelitian ini menerapkan algoritma C.45 untuk memprediksi kelulusan
mahasiswa. Algoritma C.45 merupakan salah satu algoritma yang digunakan dalam Decision Tree (Pohon
Keputusan). Algoritma C.45 merupakan pengembangan dari algoritma /D3 (Iterative Dichotomiser 3). C.45 adalah
model prediksi menggunakan struktur pohon atau struktur berhirarki. C.45 mampu menghapus perhitungan dan
data yang tidak diperlukan. Sampel yang ada biasanya hanya diuji berdasarkan kriteria atau kelas tertentu [11].

2.5 Teknik Pengujian

Pada tahap ini pengujian yang dilakukan adalah menerapkan metode confusion matrix. Confusion matrix
merupakan tahap evaluasi untuk mengetahui kinerja dan akurasi metode klasifikasi yang digunakan. Confision
matrix adalah tabel jumlah baris data uji yang diprediksi benar dan salah pada model klasifikasi, dan digunakan
untuk menentukan performa dan akurasi model klasifikasi seperti nilai accuracy, precision dan recall [12].

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1 Pengumpulan Data

Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan data yang didapatkan dari Direktur Teknologi Informasi
Universitas Budi Luhur dengan jumlah data sebanyak 3.547 data. Data yang dikumpulkan adalah data mahasiswa
program S1 dalam rentang waktu yang diambil yaitu selama 4 tahun dimulai pada tahun 2018 sampai dengan tahun
2022. Data dalam penelitian ini merupakan data awal sebelum dilakukan data preprocessing yang mana terdiri
dari 19 atribut yaitu: NIM, Nama, Prodi, Tahun Masuk, SKS SMT 1 s/d 8, Beasiswa, Bekerja, IPS SMT 1, IPS
SMT 2, IPS SMT 3, IPS SMT 4, IPS SMT 5, IPS SMT 6, IPS SMT 7, IPS SMT 8, Masa Studi, Pendapatan Orang
Tua, Jenis Kelamin, Status.

3.2 Data Preprocessing

Untuk mendapatkan data yang berkualitas, pada penelitian ini dilakukan teknik data cleaning dan data
transformation pada tahap preprocessing. Melakukan data cleaning untuk melengkapi atau menghilangkan data
yang tidak lengkap (Missing Value), meniadakan data noisy, dan memperbaiki data yang tidak konsisten.

3.2.1 Data Cleaning

Data cleaning dalam penelitian ini adalah melakukan melengkapi atau menghilangkan data yang tidak
lengkap (Missing Value). Pada data mahasiswa angkatan 2018 sampai dengan 2022 terdapat data yang tidak
lengkap pada atribut, SKS SMT 1 sd 8 sejumlah 396 data, IPS SMT 1 sejumlah 571 data, IPS SMT 2 sejumlah
983 data, IPS SMT 3 sejumlah 1678 data, IPS SMT 4 sejumlah 1939 data, IPS SMT 5 sejumlah 2323 data, IPS
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SMT 6 sejumlah 2504 data, IPS SMT 7 sejumlah 2897 data, IPS SMT 8 sejumlah 3108 data, dan pada atribut masa
studi terdapat data yang tidak lengkap sejumlah 3149 data, dan tidak terdapat data noise pada data mahasiswa
tersebut. Maka untuk melengkapi data yang tidak lengkap dilakukan replace missing value dengan menggunakan
RapidMiner. Operator yang digunakan dapat dilihat pada Gambar 2.

Process

) Process

Retrieve 1901 Repla... place Missing Value

c, ot ) Qe H ea
A -

Gambar 2. Replace Missing Value

Selanjutnya data yang masih terdapat missing value akan dilakukan replace missing value dapat dilihat pada Tabel
1.

Tabel 1. Data Sebelum di Replace Missing Value

rame Troe Missing Staustes Filter (19 / 19 atiributes)

< IPS_SMTI real 3o o 4 2607
< IPS_SMTZ2 Rem 5 o 4 Z 181
< IPS_SMT2 Reat 20 o 4 1 600
< IFS_SMTa Real 20 o 4 1.463
< IPE_SMTS Real 15 o F ] 1.120
< IPS_SMTS Real 10 o 4 0.060
< IPS_SMTT Real 10 o 4 0.60a
- IPS_SMTE FRaal L o 4 0 399
<  Masa Stusi Intoger o O 500 o 7 HAG

Kemudian missing value diselesaikan dengan menambahkan data dengan nilai rata-rata (mean) hasilnya adalah
data bersih tanpa missing value dapat dilihat pada Tabel 2.

Tabel 2. Data Sesudah di Replace Missing Value

Hame 1 Type Missing Statisbcs Filtes (19 / 19 Sritutes)
o 1IPS_smMT1 Real o o 4 2607
< IPS_SMT2 Real o 0 4 2181
W IPS_SMT2 Real o o 4 1.600
WIPS_SMTa Real o o 4 1.463
IPS_SMTS Real o o 4 1120
<  IPS_SMTE Reat o o 4 0.950
W IPS_SMTT Real o o 4 0.604
o IPS_sSmMTe Real o o 4 0.399
“  mMasa Studi inte ger 0 0.500 o 7.549

3.2.2 Data Transformation

Data transformation dalam penelitian adalah data yang akan diubah kedalam bentuk tabel yang sudah di
kelompokkan berdasarkan tujuan yang akan di prediksi yaitu mahasiswa berpotensi drop out. Pada penelitian ini
tidak dilakukan data transformation karena menggunakan data real.
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3.3 Hasil Data Latih (Data Training) dan Data Uji (Data Testing)

Setelah data diproses sebelumnya, selanjutnya akan dilakukan pembagian data. Pada tahap ini, data dibagi
menjadi dua bagian yaitu data training dan data testing. Data training adalah data yang digunakan untuk melatih
algoritma. Tujuannya adalah untuk algoritma dapat mempelajari pola dari data yang disediakan. Sedangkan data
testing adalah data yang digunakan untuk melihat performa dari algoritma yang telah dilatih. Dalam penelitian ini
data akan dibagi dengan proporsi 80:20, 70:30, dan 60:40. Menggunakan too/ RapidMiner pisahkan data menjadi
dua secara otomatis (Split Data). Operator penguji dapat dilihat pada Gambar 3.

Retrieve 0901_Data TA Decision Tree
inp out r 0 tra mod r L
fad 1 * e s
v d Performance :
- [ C lab % pec D)
v ] ’
g Per exa r
d
split Data Apply Model
|:] exa T par .—\-' "1 mod laibx -\I
b ’ B
par ) I:] unl mod ]
par | J

Gambar 3. Proses Split Data

Hasil akurasi dari pembagian data training (80%) dan data testing (20%), data training (70%) dan data testing
(30%), data training (60%) dan data testing (40%) seperti pada Tabel 3.

Tabel 3. Hasil Akurasi Data Latih dan Data Uji

Pembagian Data Hasil Akurasi

80:20 99.29%
70:30 99.15%
60:40 98.52%

Setelah dilakukan 3 kali percobaan dengan pembagian data sebesar 80:20; 70:30; dan 60:40 pada data
mahasiswa dengen penentuan data training dan data testing, pada percobaan tersebut akan memiliki akurasi
terbaik yaitu dengan pembagian data 80:20 menunjukkan hasil 99.29%.

3.4 Pemodelan

Setelah data dibagi menjadi data training dan data testing, tahap selanjutnya adalah proses klasifikasi data.
Pada tahap klasifikasi data, pembuatan model dilakukan dengan menggunakan algoritma C.45, algoritma Naive
Bayes, dan algoritma K-NN. Untuk melihat model terbaik dari ketiga algoritma tersebut. Dalam proses ini, data
training akan mempelajari pola untuk setiap algoritma, sehingga didapat model yang dihasilkan. Setelah itu
kemudian dapat dilihat performa dari setiap algoritma yang dilatih berdasarkan akurasi yang diperoleh dari data
training dan data testing.

3.4.1 Hasil Komparasi Model

Pada tahap ini, dilakukan pengujian dengan membandingkan tingkat akurasi, algoritma yang digunakan
sebagai perbandingan yaitu algoritma C.45 dengan algoritma Naive Bayes dan algoritma K-NN. Pengujian
dilakukan dengan menggunakan Cross Validation dengan tool Rapidminer. Tujuannya adalah untuk lebih
meningkatkan kepastian akan tingkat akurasi yang diperoleh, seperti pada Gambar 4.
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Gambar 4. Perbandingan dengan Cross Validation pada Rapidminer

Berdasarkan pengujian beberapa algoritma data mining menggunakan tool tersebut maka diperoleh hasil
tingkat akurasi. Berikut ringkasan perbandingan akurasi pada masing-masing algoritma dapat dilihat pada Tabel
4.

Tabel 4. Hasil Komparasi Model

Algoritma  Akurasi (%)

Cc.45 99.21%
K-NN 98.42%
Naive Bayes 98.39%

Setelah didapatkan hasil akurasi dari algoritma C.45, algoritma Naive Bayes, dan algoritma K-NN,
memiliki hasil komparasi model pada algoritma C.45 dengan hasil akurasi 99.21%. Lebih tinggi dari hasil akurasi
algoritma Naive Bayes dan algoritma K-NN.

3.4.2 Penyajian Model Terbaik

Setelah dilakukan hasil komparasi model selanjutnya pada bagian ini, disajikan hasil pemrosesan dari
model terbaik yaitu menggunakan algoritma Decision Tree C.45 karena itu adalah algoritma terbaik dalam
mengklasifikasi mahasiswa berpotensi drop out. Implementasi algoritma Decision Tree C.45 terdiri dari
pembentukan decision rules dan visualisasi pohon keputusan seperti terlihat pada Gambar 5.
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Gambar 5. Visualisasi Decision Tree (Pohon Keputusan)

Dihasilkan pohon keputusan seperti Gambar 5. Merupakan hasil dari pohon keputusan dan atribut IPS Semester 7
adalah akar dari pohon keputusan. Ini menjadikan IPS Semester 7 sebagai atribut atau faktor yang paling
berdampak dalam klasifikasi mahasiswa berpotensi drop out dilanjutkan dengan IPS Semester 3.

Hasil pola dari decision tree dalam bentuk If-Then, seperti pada Gambar 6.

Tree

IPS SMT7 > 1.500
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Gambar 6. Hasil Pola Data Berupa Peraturan If-Then
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Atribut atau faktor yang paling berpengaruh yaitu: IPS SMT 7, IPS SMT 3, Masa Studi, IPS SMT 6, IPS
SMT 4, Jenis Kelamin, Bekerja, SKS SMT 1 sd 8.

Atribut atau faktor yang tidak berpengaruh yaitu: NIM, Nama, Prodi, Tahun Masuk, Beasiswa, IPS SMT 1,
IPS SMT 2, IPS SMT 5, IPS SMT 8, Pendapatan Orang Tua.

RULES:

Jika IPS Semester 7 > 1.500 dan IPS Semester 3 >1.500, cek IPS Semester 7 > 2.500, cek IPS Semester 3 >
2.500, maka Keterangan Status = Tidak DO

Jika IPS Semester 7 > 1.500 dan IPS Semester 3 > 1.500, cek IPS Semester 7 > 2.500, cek IPS Semester 3 <
=2.500 dan Masa Studi > 8.500, maka Keterangan Status = DO

Jika IPS Semester 7 > 1.500 dan IPS Semester 3 > 1.500, cek IPS Semester 7 > 2.500, cek IPS Semester 3
<=2.500 dan Masa Studi <= 8.50 dan IPS Semester 6 > 3.50, maka Keterangan Status = Tidak DO

Jika IPS Semester 7 > 1.500 dan IPS Semester 3 > 1.500, cek IPS Semester 7 > 2.500, cek IPS Semester 3 <
2.500 dan Masa Studi < 8.50 cek IPS Semester 6 <= 3.50 dan Masa Studi > 5.500, maka Keterangan Status
= Tidak DO

Jika IPS Semester 7 > 1.500 dan IPS Semester 3 > 1.500, cek IPS Semester 7 > 2.500, cek IPS Semester 3
<= 2.500 dan Masa Studi <= 8.50 cek IPS Semester 6 <= 3.50 dan Masa Studi <= 5.500, maka Keterangan
Status = DO

Jika IPS Semester 7 > 1.500 dan IPS Semester 3 > 1.500, cek IPS Semester 7 <= 2.500, cek IPS Semester 4
> 3.500, maka Keterangan Status = Tidak DO

Jika IPS Semester 7 > 1.500 dan IPS Semester 3 > 1.500, cek IPS Semester 7 <= 2.500, cek IPS Semester 4
<=3.500, cek Jenis Kelamin = Pria dan Bekerja = Tidak, maka Keterangan Status = Tidak DO

Jika IPS Semester 7 > 1.500 dan IPS Semester 3 > 1.500, cek IPS Semester 7 <= 2.500, cek IPS Semester 4
<= 3.500, cek Jenis Kelamin = Pria dan Bekerja = Ya, cek SKS Semester 1 sd 8 > 140, maka Keterangan
Status = Tidak DO

Jika IPS Semester 7 > 1.500 dan IPS Semester 3 > 1.500, cek IPS Semester 7 <= 2.500, cek IPS Semester 4
<= 3.500, cek Jenis Kelamin = Pria dan Bekerja = Ya, cek SKS Semester 1 sd 8 <= 140, maka Keterangan
Status = DO

Jika IPS Semester 7 > 1.500 dan IPS Semester 3 > 1.500, cek IPS Semester 7 <= 2.500, cek IPS Semester 4
<=3.500, cek Jenis Kelamin = Wanita, maka Keterangan Status = Tidak DO

Jika IPS Semester 7 > 1.500 cek IPS Semester 3 <= 1.500, maka Keterangan Status = DO

Jika IPS Semester 7 <= 1.500, maka Keterangan Status = DO

Pengujian

Pada bagian ini disampaikan mekanisme pengukuran performa model. Menggunakan metode uji: Confusion

Matrix dan parameter uji yang terdiri dari akurasi, presisi, recall. Hasil pengujian disajikan dalam bentuk tabulasi,
disertai penjelasan. Menggunakan perbandingan data training (80%) dan data testing (20%). Data training
sebagai pembentuk model, dan data testing untuk menguji model Confusion Matrix (Accuracy). Pengujian
Confusion Matrix yang diolah menggunakan algoritma decision tree C.45 untuk nilai akurasi dapat dilihat pada

Tabel 5.
Tabel 5. Hasil Pengujian Algoritma Decision Tree C.45
True True . .
DO TIDAK DO Class Precision
Pred. DO 591 3 99.49%
Pred. TIDAK DO 2 113 98.26%
Class recall 99.66% 97.41%
e Pred DO — true DO: Jumlah data yang diprediksi DO dan kenyataannya DO (TP)
e Pred Tidak DO — true Tidak DO: Jumlah data yang diprediksi Tidak DO dan kenyataannya Tidak DO(TN)
e Pred DO — true Tidak DO: Jumlah data yang diprediksi DO tapi kenyataannya Tidak DO (FP)
e Pred Tidak DO — true DO: Jumlah data yang diprediksi tidak DO tapi kenyataannya DO (FN)

Berdasarkan Tabel.5 perhitungan yang dilakukan adalah sebagai berikut:

Accuracy = TP +TN 591 + 113 704

= - —_— = 0,
TP+TN+FP+FN 591+113+3+2 709 99,29%
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Precision = TP 591 591
= = ——= 99,499
TP+FP 591+3 594 %
= TP 591 591
Recall 29 99 66%

TP+FN 591+2 593

Precision menggambarkan proporsi kasus dari hasil yang mendaftar dianggap benar. Recall menggambarkan
proporsi kasus dari hasil yang DO diidentifikasi dengan benar. Accuracy menggambarkan perbandingan kasus
yang diidentifikasi secara benar (DO dan Tidak DO) dengan semua kasus.

4. KESIMPULAN

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa faktor drop out yang paling
berpengaruh adalah IPS SMT 3, IPS SMT 4, Masa Studi, IPS SMT 6, IPS SMT 7, Jenis Kelamin, Bekerja, SKS
SMT 1 sd 8. Penerapan algoritma C.45 dapat digunakan untuk mengklasifikasikan mahasiswa berpotensi drop out

dengan

lebih akurat sebesar 99,21% dibandingkan dengan algoritma K-NN sebesar 98,42% dan algoritma naive

bayes sebesar 98,39%.
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