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ABSTRAK

STMIK Atma Luhur Pangkalpinang merupakan sekolah tinggi pertama dan satu-
satunya di Provinsi Kep. Bangka Belitung dalam bidang Teknologi Informasi.
Kehadiran mahasiswa merupakan salah satu aspek yang akan ditingkatkan karena
menjadi faktor penilaian bagi dosen. Kondisi yang berjalan saat ini, kehadiran
mahasiswa diketahui dengan melakukan tanda tangan pada buku kehadiran.
Kekurangan yang dirasakan selama ini adalah seringkali mahasiswa melakukan
tindakan kecurangan dengan menandatangi kolom kehadiran temannya yang tidak
masuk, serta terjadinya human error saat staff memasukkan data kehadiran
mahasiswa ke database. Pada era teknologi mobile yg berkembang saat ini,
dengan memanfaatkan teknologi dapat membantu aktivitas manual menjadi
terkomputerisasi. Kehadiran mahasiswa yang tadinya secara manual dapat diganti
dengan sistem terkomputerisasi yaitu dengan biometrik pengenalan wajah dengan
menggunakan smartphone berbasis android. Pengenalan wajah bertujuan untuk
meminimalkan tindakan kecurangan dan menghindari kesalahan entry ke dalam
database. Algoritma yang digunakan yaitu local binary pattern (LBP) cascade
untuk mendeteksi wajah dan algoritma fisherfaces untuk pengenalan wajah.
Pengujian dilakukan dengan teknik Black Box. Dari pengujian dengan
menggunakan 15 wajah sample menghasilkan akurasi sebesar 93,33%. Hasil yang
didapatkan adalah dengan adanya pengenalan wajah pada sistem kehadiran
mahasiswa ini dapat membantu mengatasi kecurangan yang selama ini terjadi dan
mengatasi kesalahan entry ke dalam database yang dilakukan oleh staff.

Kata Kunci : Pengenalan wajah, fisherfaces, linear discriminant analysis.
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ABSTRACT

STMIK Atma Luhur Pangkalpinang is the first college and the only one in the
province of Kep. Bangka Belitung in the field of Information Technology.
Student’s attendance is one of the aspects that will be improved as a factor ratings
for lecturers. Currently running conditions, the presence of the student is known
by the signature on the attendance book. Perceived flaws for this is that often
students signed the act of cheating with his presence columns that are not
included, as well as human error when staff enter student attendance data to the
database. In the era of mobile technology that developed at this time, by making
use of technology could help manual activity became computerized. The presence
of students that had been manually can be replaced with a computerized system
that is the biometric face recognition using android based smartphone. Face
recognition aims to minimize fraud actions and avoid mistakes entry into the
database. The algorithm used is local binary pattern (LBP) cascade face detection
and face recognition algorithms fisherfaces. Testing was done by using the Black
Box. From the test using a sample face 15 produces an accuracy of 93.33%. The
results obtained are in the presence of face recognition on student attendance
system can help overcome the fraud that had been going on and resolve errors
entry into a database that is done by the staff.

Keywords : Face recognition, fisherfaces, linear discriminant analysis.

il



Perpustakaan Universitas Budi Luhur

KATA PENGANTAR

Puji syukur ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa karena atas rahmat dan

karunia-Nya penulis dapat menyelesaikan penelitian tesis. Tujuan dari penulisan
penelitian tesis ini adalah sebagai salah satu syarat untuk menyusun tesis pada
Program Studi Magister Ilmu Komputer, Universitas Budi Luhur Jakarta.

Dengan segala kerendahan hati, ucapan terima kasih penulis persembahkan

kepada semua pihak yang telah membantu penulis dalam menyusun penelitian

tesis ini:

1.  Tuhan Yang Maha Esa yang telah memberikan kekuatan dan ketekunan
untuk menyelesaikan laporan tesis ini.

2. Orangtua dan keluarga tercinta yang selalu memberikan dukungan dan doa
dalam menyelesaikan laporan tesis ini.

3. Bapak Prof. Dr. Moedjiono, M.Sc selaku Direktur Program Pasca Sarjana
Universitas Budi Luhur.

4.  Bapak Dr. Ir. Nazori A.Z, M. T selaku Ketua Program Studi Magister I[lmu
Komputer Universitas Budi Luhur.

5.  Bapak Mardi Hardjianto, M. Kom dan Bapak Dr. Ir. Nazori AZ, M.T,
selaku dosen pembimbing tesis yang telah membimbing dan memotivasi
penulis dalam mengerjakan penelitian tesis ini.

6.  Rekan-rekan mahasiswa MKOM Universitas Budi Luhur kelas XC
Semester 1 dan 2 dan MKOM Semester 3 kelas TI konsentrasi Rekayasa
Komputasi Terapan.

7. Bapak dan Ibu Dosen Program Studi Magister [lmu Komputer Universitas
Budi Luhur yang telah dengan sabar memberikan ilmu pengetahuan,
pencerahan, dan bimbingan dalam belajar.

8.  Bapak Ibu Dosen dan karyawan serta mahasiswa di STMIK Atma Luhur

Pangkalpinang yang sangat membantu penyelesaian tugas tesis.

Penulis menyadari bahwa penelitian tesis ini masih jauh dari sempurna.

Karena itu, penulis dengan senang hati menerima kritik dan saran yang
membangun. Semoga penelitian tesis ini dapat memberikan manfaat semaksimal
mungkin.

Jakarta, 13 Januari 2016

Rendy Rian Chrisna Putra

il



Perpustakaan Universitas Budi Luhur

DAFTAR ISI
Halaman
ABSTRAK e i
ABSTRACT ettt sttt il
KATA PENGANTAR ..o il
DAFTAR TSI ettt v
DAFTAR GAMBAR ..ottt vii
DAFTAR TABEL ..ottt tecsitiitistestesuessesusosssstsstanse s eseessessesasenesnsensensensessesses viiil
DAFTAR LAMPIRAN Liiiiiiiiieierieieeteiestestestessessessessssssiisnseeensensessessessessessesaees ix
BAB I PENDAHULUAN .....coiiiiiiiiitieseseeieeiteteee e stastestessesbe e saessesbesaens 1
1.1. LatgaliSSIkang ........ . osuu——.............. S .................. 1
1.2. NS h PenclitigieeC" . ........... .0 SO ......... . ................ 2
1.2.1. Identifikasi Masalah ...........cccccovviiiiiiiiinieenieeieee e, 2
1.2.2. Pembatasan Masalah ...........ccccoociiiiiiiiiiiiiiniieeeeeiee e, 3
1.2.3. Rumusan Masalah .......c...ccccooviiiiniiniiniiiiicceie e 3
1.3. Tujuan dan Manfaat Penelitian ...........ccocceevienieeniieniiineenieeiceeeeeeee. 3
1.F#1. TujuadPenclitian o, ........ 0. 8 ............ 0. ....... % .. 3
1#3.2. Manfagt Penelitian .......... 0%........... 0 .............. 0. % 3
1.4. Tata Urut Penlilisan .........c.cocoereeo o coeeeereeec Moo, 0. 0 4
1.5.[Daftar Pengemfian .............ve e Q. oo veeooe b eecreeecrecssoeces MO cveenes B 4
BAB II LANDASAN TEORI DAN KERANGKA KONSEP ......ccccccvevvvieannen. 6
Jgie Tinjauan Putaka .........ccccccevceerveeeer oo Becceniiciecteceecneen o 6
2.1.1 Computer Vision ..........c...glfecccreBereennniicreniccnrdenreennee. 8 6
2.1.2 BiomEtriK .......covesnposnms®®eeeceeeereocsobecsreoarssnsanmosassfoessesnse f 6
2.1.3 Citralll............ccoerrearssstassmassiioncssesereocsoecsrsoarssasarmosagereeseees - 6
2.1.4 Pengenalan Wajah ........c.ccccoeeviieiiiniiienieiieeeeeee e 7
L 5 LocaliBinansRattictnmmmmmat. ............. 3 ..........408.... 8
2.1.5.1 Local Binary Pattern untuk Deteksi...............couee.... 10
2.1.5.2 Multi-scale Block Local Binary Pattern.................... 10
e 3 Gigntle AdaBoost..........s 500l ......... JSF .. 13
2.1.5.4 Local Binary Pattern Histogram untuk Recognition.14
2.1.6 Linear Discriminant Analysis .............ccceecveeieeneeeeeeneennnenne. 15
2. TEEEREY .............cccoeeerreeeereecerneecennantliNNNRR 16
2.1.8 Pengujian Black BOX ......ccccveiiiiiiiieniiniiiicciieeccee 17
2.2 Tinjauan Studi ™ I . .................cc00erneenreecnns 18
2.3 Tinjauan Objek Penelitian ...........cccocceevviieiieniiieiieniieeeceeeee e 26
2.3.1 Profil Singkat Organisasi ..........ccccceevveerieereenieenieenieeieeene 26
2.3.2  Struktur OTganiSaSsi ........cceeeveevveerieerieenieeiienreenreesaeeneennnes 26
2.3.3  Visi dan Misi OrganiSasi .........cceeeeveereeenieerieenieenieeneeeneeennnes 28
2.3.4  Perangkat Keras .........ccceevuieriieiiieniieiiecieeeeee e 28
2.3.5 Perangkat Lunak .........ccoooeiiiiiiiieniiiieeeee e 28
2.4 Kerangka KONSEP .....cccceeeiieriiieiieiieeiieeie ettt 29
2.5 HIPOLESIS .eveeeeiieiieeiieiieeieeeite et e eteeteeste e bt esaeeebeesaaeeseessseensaesnseenne 31
BAB IIl METODE DAN RANCANGAN PENELITIAN ....ccocoooiiiiiiiiiieeeee 32
3.1 Metode Penelitian ..........ccccooeeviiniinienienieienieeeeeeee e 32
3.2 Metode Pemilihan Sampel .........cccoocveiiiniiiiniiiieeeeeee, 32

v



Perpustakaan Universitas Budi Luhur

3.3 Metode Pengumpulan Data ..........cccccoeviiniiieniiniieieeeeeee e, 32

3.4 INSTUMENEAST ..eoviiiiiriiiiieieeiterteee ettt 33

3.5 Teknik Analisis, Rancangan, dan Pengujian Data ..............ccc......... 33

3.6 Langkah-Langkah Penelitian ............ccccoovieiiiniiiiniiniiiieeieeeeee, 36

3.7 Jadwal Penelitian .........ccccoooeviiiinienieienieneeeee e 37

BAB IV PEMBAHASAN HASIL PENELITIAN ...oooooiiiiiieeeeeee e 40
4.1 Pengelompokan dan Analisis Data ..........cccoeceevienciienieniienieee, 40

4.2 Temuan-Temuan dan Interpretasi .........ccecceevveeiienieenienieeiieeiene 41

4.3 Analisis Proses Pengenalan Wajah ..........cccocoviiiniiiiniiniiiie, 45

4.3.1 Proses Pendeteksian Wajah .............ccccooviiiiiiiiiiiiii 46

4.3.2 Proses PreproCessing ........cceeceeeeveesueeieenienineeniieeeeeneeeneneenns 47

4.3.3 Proses Perhitungan Algoritma Fisherfaces .......................... 49

4.4 Perancangan SiStEIMN ..........cccueevuierieeiiieniieeieesteesseesaesseessneeseesnneenne 51

4.5 ElSSShart Sistcr i — ... S .............. 52
4.GEBSMOodelan SHICIN ...........cccoooerveenerreer I ......... 0. e 54

4.6.1 Diagram Konteks ..........ccccoceeriiiiiiiniiiiiiieniieenieeieeiiasie e 54

4.6.2  Data Flow Diagram ..........cccceceeeieeriensieeiiiessiieneenieennsieeeenne 54

F1.7 PrQfOtipe SiStEIM .....coevveerereereesrueesuessaneesuessanssseceseee S . ooeovvee Koo 54

4.8 PENGUJIAN SEETCTIT auureessresssessssssseessneess Mimeer B eeveee. AR ... R .. 55

4.8.1 Tampilan Antarmuka Sistem Pengenalan Wajah ................. 55

4.8.2 HasilfPercobdan .............JR.......... M .............. 0. .. ... B 59

4.8.3 Pengujian Validasi ........cceveeeiieniieiiiieiieeieeeeeieesiee s 64

4.8.3.1 Kebutuhan Fungsional ............cccccoeviieiiiinieniiiiiecieeieeee, 64

4.8.3.2 Kebutuhan Non Fungsional ...........ccccccoeviiiiiiiniiiniiiiiieee, 65

4.8.3.3 Hasil Pengujian .........ccccceovieeiiieniiiiiieeiieeieeeeeieeiee e 65

48 lImplikasi Pehelitian ............ccocoooaeureereeec eeiiiniinninnidieinnenn 66

4.9.1 ASpeR SiStem ....... 0mrreeeeveecreeeree B eceeesvecsreeesreeflecerneenss 48 67

4.9.2 Aspek Manajerial ........ccccoecieriieiiieniienieeieeie e 67

4.9.3 Aspek Penelitian Lanjutan .............cccceeveieeiiencieinienieecenen. 67

4.10 Rencana Implementasi SiSteM ..........cccueevuierieeiiienieenieere e 68

BAB V RENU IR 5.0, .....ocoveenenniarernenuennesnossesassassnssessnesttiuosssgieececosees - oo 70
58 KeSITMBHIRN T ... ccoeeereeereeeneearanesseessesoss i onsgleceveeeres ol ceveees 70
5.2"Sazan . N R gl LTl 70
DAFTAR PUGEESK A .. " .00l 72
LAMPIRAN-LAMPIRAN ....cooiiiiiteteere ettt ettt ettt 75
RIWAYAT HIDUP S .........c.oovvenrennenneeanenn O ........... 137



Perpustakaan Universitas Budi Luhur

DAFTAR GAMBAR
Gambar Halaman
I-1 Grafik Pengguna Teknologi Desktop vs Mobile ..o, 2
II-1 Proses Pengenalan Wajahl® 1 & K- Jam2081 e, 8

II-2 Variasi dalam satu subyek dalam pose, iluminasi, ekspresi, occlusion,
. Z.Li & K.Jain 2013
aksesoris (contoh: kacamata), warna, dan kecerahan!~" & K-12n 20831 g

II-3 Proses perhitungan piksel LBP ..........ccccooveviininiiniiniiicnieeieeee 9
IT-4 Varian LBP ......ocooiiiiiiiii e 9
II-5 Uniform Patterns .. il ... ..0eooveeenns 10
I1-6 Proses operator LBP dan MB-LBP(a) LBP operator dasar(b)

OX9 MB-LBP OPErator ......cccovvuvieiiiieiiiieiiiieeiieeeiceesieessrie e 11
II-7 Perbedaan citra pada jenis MB-LBP(a) gambar awal(b)

3x3 MB-LBP(c) 9x9 MB-LBP(d) 15x15 MB-LBP(e) .........ccoc......... 12

II-8 Perbedaan citra pada intra dan extra personal image (a)(b)
gambar intra-personal image (c)(d)(e) hasil gambar dari 3x3,
9x9, 15x15 MB-LBP (f)(g) gambar extra-personal (h)(i)(j)

hasil gambar dari 3x3, 9x9, 15x15 MB-LBP ......ccccoceiiiiiniininnnne. 12
I1-9 Algoritma Gentle AdaBoOSt .......c..cocivviiniieiiniininieneeeeeeenie e 13
II-10 Garis terbentuk dari AdaBoOSt ........ccccevieviiriiniiiiiniieeecseeee 13
II-11 Proses klasifikasi AdaBOOSt ........ccccevveerieiieniiniiiinicecieeeeeeene 14
II-12 Proses penentuan nilai pada LBP(a) contoh gambar wajah(b)

LBP image label(c) Histogram LBP uniform pattern 2.................... 15
II-13 Struktur Organisasi Yayasan Atma Luhur ...........ccccoooeevininennene. 27
II-14 Struktur Organisasi STMIK Atma Luhur Pangkalpinang ............... 27
II-15 Kerangka Konsep Penelitian ...........ccccooveevienieniinienieneeieneeneeene 30
I 1 TalEian training ll............cccooeereeceereesnionneseocreoced bessnsonneseoesessglonsocns 34
IITRY Tahd@E testing Mql............ccooveervreerieerionneeeeerceee B eenrionceruoesogloereeeen 35
I11-3 Langkah-langkah penelitian .........c...ccccooveeveniiniinniniiniceiieneeee 36
IV-1 Analisa Proses Pengenalan Wajah ..........ccccccccooviiniiiniiniininienns 45
IV-2 Diagram Alir Proses Deteksi Wajah .......cccccoceviiiiiviniinicnicnciine 46
IV-3 Proses SebelthigilietelssioWajah ... .c.oimil. b o ali........... . 47
IV-4 Proses Setelah Deteksi Wajah .............coccoeiiiiniiiiiiiiiieiccieeiee e, 47
IV-5 Diagram Alir Proses Preprocessing ............ccccoeeveviveeieesieeeneeennnenne. 48
IV-6 Proses PreproCeSSing ........ccveeuierieeiiienieeiiesiieesseessesseesneenseesnneenne 48
IV-7 Diagram Alir Proses Perhitungan Fisherfaces ..............ccccocccoceenee. 49
IV-8 Diagram Alir Tahapan Training ...........cccccceeeeiieiieniieenieeieeeeeene 51
IV-9 Diagram Alir Tahapan TesSting ..........ccccceevieriieiienieeieeie e 52
IV-10 Diagram Ar SISTEIM ....cc.eevverieririiiiiieeierterieee e 53
IV-11 Diagram Konteks SiStem ..........ccccevveerieveniieniinnenieneeieneeneene 54
IV-12 Data FIow Diagram ...........cccccceeriieiiieniieiienieeieeeee e 54
IV-13 Prototipe SIStEM ....cceeviiriieiiiiieriieiertesieeeeee e 55
IV-14 Tampilan SplashSCIeen ...........ccceeveerienieiienienieeierieeeeeeeieee 55
IV-15 Tampilan Awal Menu Utama ...........ccoceevvevieninnienieneeienieneene 56
IV-16 Tampilan Login Admin ........cccceeveeriinieienieninieneeeeeseeneeee 56
IV-17 Tampilan Masuk Setelah Login .........ccccecerieninnenieninienieneeene 57
IV-18 Tampilan Tahapan Training .........ccecevveeverienennienieneeeneeneeene 57

Vi



Perpustakaan Universitas Budi Luhur

IV-19 Tampilan Hasil Training yang Telah Tersimpan ............c.ccceeneee. 57
IV-20 Tampilan Tahapan TeStiNg ........ccccceceevieverieniniienieieeieseeieene 58
IV-21 Tampilan Halaman Bantuan .............cccceoeniiniinniniinnninienceee 58
IV-22 Tampilan Tahapan TeStiNg ........ccccoceeveeiierieniniienieeeieeeeeene 59
IV-23 Tampilan Download Laporan ...........ccccceeevienennienieneeienieneene. 59
IV-24 Percobaan Sample Wajah Tanpa Training ............cccceceevveerieennnenne. 63

vii



Perpustakaan Universitas Budi Luhur

DAFTAR TABEL
Tabel Halaman
II-1 Penelitian Terdahulu ........ccccooviviiiiiiiniiiiiceeeeeeee 22
II-1 Jadwal Penelitian ...........ccoceeoverienieriienieieeienceieseicee e 37
IV-1 Gambar Sudut Hadap .......cccceeviieniiiiieiecieeeeee e 41
IV-2 Perpindahan POSIST .....ccccevueeierieriiiiniieieciceeieee e 43
IV-3 Deteksi Wajah Berdasarkan Intensitas Cahaya .........cc.ccccoovenennene. 44
IV-4 Hasil Percobaan .........c..ccccoeouerienemnienieniieieiieieeeccee e 60
IV-5 Identifikasi Kebutuhan Fungsional .............ccccccooveniiiiiiiniiinien, 64
IV-6 Identifikasi Kebutuhan Non Fungsional ...........ccceciiiieniiiniennnnnne. 65
IV-7 Hasil Pengujian Prototipe ..........ccocceevievieiieniinienniivieneesiesieeneeeenn 66
IV-8 Rencana Implementasi SIStem .........ccccevveevieiiienernienieniiiieneenieeenn 69

viii



Perpustakaan Universitas Budi Luhur

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran Halaman
1 Source Code APIIKAST ...ccueeevieriiieiieiieciiee e 75

iX



Perpustakaan Universitas Budi Luhur

DAFTAR PUSTAKA

[Agung et al. 2011] Agung, A. et al, Pengenalan Wajah Menggunakan Pseudo-
2D Hidden Markov Model, 2011.

[Ahonen et al. 2006] Ahonen, T. et al, Face description with local binary
patterns.: application to face recognition. IEEE transactions on pattern
analysis and machine intelligence, pp.37—41, 2006.

[Al-Rayes 2012] Al-Rayes, H.T., Studying Main Differences between Android &
Linux Operating Systems. International Journal of Electrical and Computer
Sciences, pp.46—49, 2012.

[Ye 2004] Ye, J. et al, Two-dimensional linear discriminant analysis. Advances in
Neural Information Processing Systems, 17(60), pp.1569—1576, 2004.

[Ardiyanto 2007] Ardiyanto, F., Sistem pengenalan wajah berbasis metoda
fisherface, 2007.

[Bradski & Kaehler 2009] Bradski, G. & Kaehler, A., Learning OpenCV---
Computer Vision with the OpenCV Library, 2009.

[Brooks & Gao 2014] Brooks, A. & Gao, L., Face Recognition: Eigenface and
Fisherface Performance Across Pose, 2004.

[Budiyanto 2012] Budiyatno, S., Penerapan Augmented Reality sebagai Penampil
Informasi Hasil Pengenalan Wajah pada Perangkat Android, 2012.

[Cromar 2010] Cromar, S., Smartphones in the US: Market Analysis. Strategy,
2010.

[Etemad & Chellappa 1997] Etemad, K. & Chellappa, R., Discriminant analysis
for recognition of human face images. Josa a, 14(8), p.1724, 1997.

[Fanti et al. 2014] Fanti, G. et al.,Toward efficient, privacy-aware media
classification on public databases. Proceedings of International Conference
on Multimedia Retrieval - ICMR 14, (Figure 1), pp.49-56, 2014.

[Ferreira 2007] Ferreira, A., Survey on Boosting Algorithms for Supervised and
Semi-supervised Learning, p.16, November 2007.

[Grgic & Delac 2005] Grgic, M. & Delac, K., Face Recognition General Info.
(http://www.face-rec.org/general-info/)

[Gunawan 2013] Gunawan, L., Perancangan Program Aplikasi Pencarian Daftar

Hitam Berdasarkan Pengenalan Wajah dengan Metode Fisherfaces dan
Database SOL, 2013.

72



