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ABSTRAK

Kejadian bencana gempabumi telah menimbulkan korban jiwa dan materi dalam
jumlah yang cukup banyak. Penduduk yang bermukim pada wilayah rawan
gempabumi tidak mengetahui kapan dan dimana gempabumi akan terjadi secara
tiba-tiba, sehingga timbulnya korban jiwa dan materi akibat gempabumi tak
terhindarkan. Melalui tesis ini diangkat tema tujuan penelitian mengenai upaya
prediktabilitas periode ulang kejadian gempabumi beserta identifikasi mekanisme
sumber gempabumi pada studi kasus wilayah Sumatra. Untuk melakukan prediksi
gempabumi dilakukan pembelajaran terhadap data historis kejadian gempabumi.
Sistem pembelajaran data ini menggunakan teknik ANFIS. Pada teknik ini susunan
data historis disusun menjadi interval kejadian rata-rata gempabumi harian dalam
setahun. Output yang akan diperoleh adalah model periode ulang kejadian
gempabumi rata-rata harian dalam setahun. Parameter mekanisme sumber
digambarkan sebagai citra bola focal dari mekanisme sumber terjadinya gempabumi
di bawah permukaan bumi, dimana pada bola tersebut terdapat bagian yang diarsir
menurut polaritas yang dapat menggambarkan bagaimana arah, tekanan, regangan,
tumbukkan dan luasan antar blok sesar yang terjadi. Model periode ulang kejadian
gempabumi yang telah dipelajari terhadap waktu oleh ANFIS, selanjutnya dilakukan
pengenalan polaritasnya melalui teknik pengenalan citra pada bola focal
menggunakan metode principal component analysis PCA. Hipotesis penelitian ini
akan membuktikan apakah panjang data pembelajaran dan kerapatan selang data
pembelajaran akan menunjukkan akurasi model?. Validitas akurasi ketepatan model
prediksi periode ulang gempabumi tersebut diuji melalui Koefisien korelasi, RMSE
dan Uji selang penerimaan hipotesis. Hasil yang diperoleh melalui tesis ini
menunjukkan, model prediksi periode ulang kejadian gempabumi untuk rata-rata
periode ulang bulanan menunjukkan koefisien korelasi 0.014562, artinya masih
berada pada selang nilai yang memenuhi dengan kriteria korelasi yang lemah,
sedangkan koefisien korelasi rata-rata periode ulang 10 harian yang lebih rapat
dengan nilai lebih mendekati 1 menunjukkan korelasi kuat dengan nilai -0.161.
Sedangkan untuk analisa Nilai RMSE yang dihitung untuk membandingkan kinerja
model dengan data sampel observasi. Terlihat bahwa nilai RMSE untuk parameter
magnitude antara kurva model dan data observasi menunjukkan nilai eror 0.0006797
pada prediksi bulanan dan 0.000531 pada prediksi 10 harian, nilai RMSE terlihat
lebih kecil pada selang prediksi 10 harian yang lebih rapat. Hasil pengujian hipotesa
dengan melihat harga thiung pada output model prediksi rata-rata bulanan,
signifikansi < 0.05 dengan nilai 0.046, mengindikasikan pengujian hipotesis ditolak
karena berada pada daerah penolakkan Ho melalui taraf signifikansi, sehingga
melalui beberapa alasan yaitu panjang data pembelajaran yang kurang atau rata-rata
selang tidak rapat. Sehingga melalui pengujian ini dapat diduga kuat bahwa
kerapatan panjang data observasi yang dipelajari oleh ANFIS akan sangat
mempengaruhi akurasi dari model prediksi gempabumi.

Kata Kunci : Gempabumi, prediksi, periode ulang, ANFIS, PCA
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ABSTRACT

Incidence of earthquake disaster has caused casualties and material in considerable
amounts. Residents who live in an area prone to earthquakes do not know when and
where earthquakes will occur suddenly, so that the incidence of casualties and
material inevitable result of the earthquake. Through this thesis research themes the
purposes is raised regarding the predictability efforts opportunities along with the
identification of the mechanism of earthquake occurrence of earthquake sources in
the case study area Sumatra. To predict earthquakes do learning on historical data
of earthquake occurrence. Learning system data using ANFIS technique. In this
technique the historical data set compiled into intervals of earthquake occurrence
daily average in a year. Output to be obtained is a model return period earthquake
events daily average in a year. Parameter source mechanism is described as the
image of the focal sphere of the source mechanism of earthquakes beneath the
Earth's surface, where the ball there is a section that is shaded according to the
polarity that can illustrate how the direction, pressure, strain, collisions and inter-
block area of the fault that occurred. Return period earthquake occurrence models
that have been studied with respect to time by ANFIS, then performed the polarity
recognition through image recognition techniques on the focal sphere using
principal component analysis PCA method. The hypothesis of this study will prove
whether long learning data and the level of accuracy interval learning data will
show the accuracy of the model ?. The validity of the precision accuracy of a return
period earthquake prediction models was tested through correlation coefficient,
RMSE and interval test the hypothesis acceptance. The results obtained through this
thesis shows, the model predicted a return period earthquake events for the average
monthly return period showed a correlation coefficient 0.014562, meaning that they
are at interval values that meet the criteria of a weak correlation. As for the analysis
of RMSE value calculated to compare the performance of the model with the data
sample observation. Seen that the RMSE values for the parameters of magnitude
between the model and the observed data curve shows the error value 0.0006797 on
a monthly predictions, and 0.000531 on 10 predictions daily, RMSE values appear
smaller on the prediction interval 10 dailymore dense. As well as RMSE values for
the parameters of the source mechanism, between curve models and observational
data shows the value of the prediction error monthly 12.1316 and 2.6077 at 10
predictions daily, RMSE values appear smaller on the prediction interval 10
dailymore dense. The results of testing the hypothesis by looking at price t calculate
on the output prediction models monthly average, significance <0.05 with a value of
0.046, indicating hypothesis is rejected because it is in the region through the
rejection of Ho significance level, so that through a number of reasons, including
lack of learning data length or the average interval is not tightly. So through this test
can be strongly suspected that long tightly observation data studied by ANFIS will
greatly affect the accuracy of earthquake prediction models.

Keywords: Earthquake, prediction, return period, ANFIS, PCA
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