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ABSTRAK 

 
Wilayah Jawa dan sekitarnya merupakan daerah yang rawan dengan kejadian 

gempa bumi. Sejarah tingkat kegempaan di wilayah Jawa dan sekitarnya 

menyatakan bahwa dari tahun 1964 sampai sekarang telah terjadi sekitar 831 

kejadian gempa bumi sedang hingga besar, dengan magnitudo di atas 5 skala 

Richter, yang telah menimbulkan korban jiwa lebih dari 6000 orang dan puluhan 

ribu rumah rusak. Namun sayangnya kejadian gempa bumi sampai saat ini belum 

bisa diprediksi tempat maupun waktu kejadiannya secara tepat. Belum ada suatu 

metode pun baik secara, fisis maupun numerik yang bisa memprediksi secara 

tepat kapan, dimana, dan seberapa besar gempa bumi akan terjadi. Pendekatan 

yang memungkinkan dilakukan untuk menangani fenomena chaos ini adalah 

pendekatan menggunakan soft computing dengan model pendekatan untuk 

melakukan komputasi dengan meniru akal manusia dan memiliki kemampuan 

untuk menalar dan belajar pada lingkungan yang penuh dengan ketidakpastian dan 

ketidaktepatan seperti kejadian gempa bumi. Penulis berusaha untuk memberikan 

alternatif metode prediksi gempa bumi  di wilayah Jawa menggunakan metode 

Artificial Neural Network (ANN) dan Adaptive Neuro Fuzzy Infererence System 

(ANFIS). Parameter yang akan diprediksi adalah magnitudo dan kedalaman 

gempa bumi, dengan data training adalah kejadian data kejadian gempa bumi dari 

tahun 2000-2013 dengan panjang data 14 tahun, dan untuk validasi model prediksi 

menggunakan data gempa bumi tahun 2014. Rentang data gempa bumi 

merupakan suatu data dengan deret waktu yang non-linier (acak), untuk 

melakukan prediksi gempa bumi, data historis tersebut harus dikelompokkan 

kedalam selang waktu terlebih dahulu, sehingga program ANN dan ANFIS dapat 

mempelajari prediksi melalui selang waktu (time series) tersebut, untuk 

menjadikan data kejadian gempa bumi sebagai data yang bersifat time series maka 

data kejadian gempa bumi disusun dalam rata-rata 10 harian atau dasarian 

kejadian gempa bumi dari tahun 2000-2014. Model prediksi kedalaman dan 

magnitudo gempa bumi telah berhasil dibangun menggunakan pembelajaran data 

historis kejadian gempa bumi dengan metode ANN dan ANFIS. Nilai akurasi 

rata-rata untuk prediksi kedalaman gempa bumi dengan metode ANN sebesar 

55,48%, lebik baik dibandingkan dengan metode ANFIS dengan nilai akurasi 

rata-ratanya 47,81%. Berdasarkan hal ini dapat ditarik kesimpulan bahwa baik 

metode ANN dan ANFIS tidak bagus akurasinya dalam prediksi kedalaman 

gempa bumi tahun 2014 untuk wilayah Jawa dan sekitarnya. Nilai akurasi rata-

rata untuk prediksi magnitudo gempa bumi dengan metode ANN sebesar 91,13%, 

sedangkan dengan metode ANFIS nilai akurasi rata-ratanya 95,11%. Berdasarkan 

hal ini maka prediksi magnitudo gempa bumi tahun 2014 untuk wilayah Jawa dan 

sekitarnya dengan metode ANFIS memiliki nilai akurasi yang lebih baik daripada 

dengan metode ANN. 
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ABSTRACT 

 

 

Java and the surrounding region is an area that is prone to earthquake events. 

Seismicity rate in Java and surrounding states that from 1964 until now there had 

been about 831 events medium to large earthquakes, with magnitude above 5 on 

the Richter scale, which have caused fatalities more than 6000 people and tens  

thousands more of homes damaged. Unfortunately, the incidence of earthquakes 

until now could not predict where and when it happened exactly. No one else 

either method, the physical and numerical could predict exactly when, where, and 

how large earthquakes will occur. The approach allows done to deal with the 

phenomenon of chaos is the use of soft computing approach with a model 

approach to computing by imitating the human mind and the ability to reason and 

learn in an environment filled with uncertainty and imprecision as earthquake 

events. The author seeks to provide an alternative method of earthquake 

prediction in Java using Artificial Neural Network (ANN) and Adaptive Neuro 

Fuzzy Infererence System (ANFIS). Parameters to be predicted is the magnitude 

and depth of the earthquake, the training data is occurrence of earthquake 

occurrence data from the year 2000-2013 with a data length of 14 years, and for 

the validation of predictive models using the data earthquake in 2014. The range 

of earthquake data is non-linear (random) time series, to predict earthquakes, the 

historical data should be grouped into interval, so that the program can learn the 

ANN and ANFIS prediction through time interval (time series), to make 

earthquake occurrence data become time series of, it compiled in the 10-daily 

average of the 2000-2014 earthquake occurrence. Model predictions of depth and 

magnitude earthquake has successfully built using earthquake occurrence 

learning historical data with ANN and ANFIS method. Average accuracy value 

for the prediction of earthquake depth with ANN method is 55.48%, better than 

the ANFIS method with an average accuracy of 47.81%. Based on this it can be 

concluded that both methods of ANN and ANFIS not good accuracy in the 

prediction of the depth of the earthquake in 2014 in Java and its surroundings. 

Average accuracy value for the prediction of earthquakes magnitude with ANN 

method is 91.13%, while the ANFIS method accuracy values is 95.11%. Based on 

this, the predicted magnitude of the earthquake in 2014 in Java and surrounding 

areas with ANFIS method has an accuracy of better value than the ANN method. 
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