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ABSTRAK

Teknik kompresi dalam teknologi informasi merupakan cara untuk meminimalkan
ukuran file. Kinerja algoritma kompresi diukur dari kecepatan proses (waktu
kompresi) dan rasio kompresi yang dihasilkan. Kecepatan proses berpengaruh pada
alokasi memori dan kinerja CPU, sedangkan rasio kompresi yang tinggi
melemahkan kemampuan algoritma dalam memapatkan data. Huffman dan
Shannon-Fano merupakan 2 algoritma kompresi yang memiliki cara kerja yang
sama, namun ternyata keduanya menghasilkan Kkinerja yang berbeda. Hasil
pengujian menyimpulkan bahwa kinerja Shannon-Fano memiliki persentase kurang
dari 2% lebih rendah dari Huffman. Pendekatan alternatif untuk mengatasi masalah
ini dengan menambahkan algoritma transformasi yang reversibel pada data sumber.
Burrows-Wheeler Transform (BWT) menghasikan output yang lebih mudah untuk
proses pada tahapan selanjutnya dengan algoritma kompresi yang sederhana,
seperti MTF  (Move-to-front). Pada dasarnya cara kerja MTF lebih pada
transformasi untuk membantu menyerangamkan data agar menjadi lebih baik atau
mengurangi redudansi. Penelitian ini membahas sebuah kombinasi algoritma BWT
+ MTF + Shannon-Fano dan membandingkannya dengan algoritma tunggal lain
(Shannon-Fano, Huffman dan LZ77) yang diterapkan pada jenis file teks. Hasil
analisis pengujian algoritma kombinasi BWT + MTF + Shannon-Fano
menghasilkan rasio kompresi paling efisien, yakni sebesar 60,89 % lebih tinggi
0,37% dibandingkan dengan LZ77. Pada aspek waktu kompresi, LZ77 paling
lambat sekitar 39391,11 ms, sedangkan kombinasi BWT + MTF + Shannon-Fano
sekitar 1237,95 ms. Ini berarti algoritma kombinasi BWT + MTF + Shannon-Fano
menjadi algoritma paling optimal pada penelitian ini.

Kata kunci: BWT, MTF, Shannon-Fano, Huffman, LZ77, file teks, optimasi
algoritma kompresi.
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ABSTRACT

Compression techniques in Information Technology is the way to minimize the file
size. Performance of compression algorithm is measured by the speed of process
and the compression ratio. The speed of process (compression time) will effect on
memory allocation and CPU performance, while the low compression ratio will
weakens the ability of the algorithm to compress the data. Huffman and Shannon-
Fano are two compression algorithms have same ways to work, but both produced
a different performance. The test results concluded that the Shannon-Fano
performance has a percentage of less than 2% lower than Huffman. Alternative
approaches to solve this problem by adding a reversible transformation algorithm
to the data source. Burrows-Wheeler Transform (BWT) produce output that is more
easily processed at a later stage, such as MTF (Move-to-front). Basically the MTF
is on transformation to help unify the data and reduce redundancies. This research
discusses about a combination of BWT + MTF + Shannon-Fano algorithm and
compare it with other algorithms (Shannon-Fano, Huffman and LZ77) which
applied on text files. From the test results showed that the combination BWT + MTF
+ Shannon-Fano has the most efficient compression ratio, which is 60.89% higher
at around 0.37% compared with LZ77. On compression time aspect, LZ77 is the
slowest approximately 39391,11 ms, while a combination of BWT + MTF +
Shannon-Fano approximately 1237,95 ms. It means that the combination of BWT
+ MTF + Shannon-Fano algorithm becomes the most optimal algorithm in this
research.

Keyword : BWT, MTF, Shannon-Fano, Huffman, LZ77, text files, compression
algorithm optimization.
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