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ABSTRAK 

 
Penetralisir air limbah rumah tangga menjadi air bersih saat ini menjadi salah 

satu cara untuk mengurangi penggunaan air tanah. Pada tugas akhir ini akan 

dirancang sistem penetralisir pada air limbah perumahan menjadi air bersih. 

Sistem ini terdiri dari, sensor level air, sensor ph air, mikrokontroler, pompa, . Air 

limbah dari setiap rumah dialirkan ke bak penampung. Jika bak penampung air 

limbah penuh dan bak penampung air bersih kosong, air limbah dari bak 

penampung dialirkan ke bak pengolahan air untuk diproses menjadi air bersih 

dengan nilai pH 7 sampai 9. Jika hasil belum tercapai maka akan diolah kembali 

ke bak penampung air limbah sampai hasil tercapai. Sedangkan jika bak 

penampung air limbah penuh dan bak penampung air bersih juga penuh maka 

air bersih dapat dialirkan untuk kebutuhan warga atau dialirkan ke sungai. 

Dengan konsep ini maka kebutuhan air bersih warga dari air tanah dapat 

dikurangi dan air yang dibuang ke sungai juga air bersih yang tidak mencemari 

sungai. Sumber energi untuk catu daya ke sistem berasal dari energi matahari 

yang disimpan menggunakan baterai. Proses Penetralisir air limbah dengan 

Injeksi / Penambahan Aluminium Sulfat /Tawas (Al2OH) dan Aluminium Chlorida 

(PAC) sebanyak 9 mL mampu menaikkan pH dari 4,3 sampai 7,81 maka hasil 

sudah memenuhi standart Baku Mutu Air. 

 
 
Kata Kunci : Pengaturan, pengolahan air limbah, pencemaran lingkungan, 
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ABSTRACT 

 
Neutralizing household wastewater into clean water is currently one way to 
reduce groundwater use. In this final project, a neutralization system will be 
designed for residential wastewater into clean water. This system consists of, 
water level sensor, water ph sensor, microcontroller, pump, . Wastewater from 
each house is channeled into a holding tank. If the waste water reservoir is full 
and the clean water reservoir is empty, the wastewater from the reservoir is 
channeled into a water treatment tank to be processed into clean water with a 
pH value of 7 to 9. achieved. Meanwhile, if the waste water reservoir is full and 
the clean water reservoir is also full, the clean water can be channeled for the 
needs of the residents or flowed into the river. With this concept, residents' need 
for clean water from ground water can be reduced and the water discharged into 
the river is also clean water that does not pollute the river. The energy source for 
power supply to the system comes from solar energy which is stored using 
batteries. The process of neutralizing wastewater with injection / addition of 
aluminum sulfate / alum (Al2OH) and aluminum chloride (PAC) as much as 9 mL 
is able to raise the pH from 4.3 to 7.81 so the results have met the water quality 
standard. 
 
Keywords: Regulation, wastewater treatment, environmental pollution 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Air merupakan kebutuhan pokok setiap manusia, baik untuk minum, 

memasak, mandi dan kebutuhan lainya. Maka setiap kehidupan tidak dapat 

dipisahkan dari kebutuhan  air. Umumnya di masyarakat masih mengandalkan air 

tanah. Sedangkan air tanah yang layak pakai pada saat ini sudah mengalami 

kelangkaan disebabkan padatnya pemukiman dan berkurangnya titik resapan air. 

Sehingga adanya problematika tersebut menimbulkan dampak air limbah yang 

cukup banyak. 

Masalah air limbah di Indonesia saat ini masih menjadi masalah yang 

serius. Air limbah bisa berasal dari buangan rumah tangga, industri maupun 

tempat–tempat umum lain yang mengandung bahan-bahan yang dapat 

membahayakan kehidupan manusia maupun makhluk hidup yang dapat 

mengganggu kelestarian lingkungan. Grey water (GW) adalah air limbah yang 

berasal dari kegiatan rumah tangga namun tidak termasuk yang berasal dari 

toilet. Grey water dinilai sebagai air limbah yang kadar pencemarnya ringan 

(light) dibandingkan dengan air limbah yang berasal dari kegiatan industri. Selain 

Grey water (GW), rumah tangga juga menghasilkan limbah kotoran manusia, 

yang dikenal dengan black water. Bahan organik, anorganik, maupun gas yang 

terkandung di dalam limbah cair rumah tangga dapat mencemari lingkungan 

serta menyebabkan berbagai penyakit. Selain itu, sebagian bahan tersebut diurai 

oleh mikroorganisme menjadi suatu senyawa yang dapat menimbulkan bau tidak 

sedap. Air limbah terdiri dari 99.7% air dan 0.3% bahan lain, seperti bahan 

padat, koloid dan terlarut. Bahan lain tersebut terbagi atas bahan organik dan 

anorganik. Beberapa ahli sanitasi menambahkan satu kategori lagi untuk limbah 

tetesan AC dan kulkas sebagai clear water. Dalam kehidupan sehari-hari, clear 

water umumnya tidak berjumlah banyak, terutama dari kulkas, sehingga sulit 

diolah untuk dimanfaatkan kembali. Tetesan AC yang jumlahnya sedikit akan bisa 

dimanfaatkan bila ditampung dalam wadah dan dapat langsung digunakan untuk 

keperluan bersih-bersih, misalnya cuci piring atau pakaian. [1]  

Dalam tugas akhir ini dirancang sistem pengaturan penetralisir keasaman 

air limbah rumah. Dengan memanfaatkan air limbah yang ada diolah menjadi air 

bersih maka dapat mengurangi pemakaian air tanah. 

 

1.2   Rumusan masalah  

        Perumusan masalah pada tugas akhir ini adalah : 

1. Bagaimana merancang sistem pengaturan penetralisir keasaman air limbah 

rumah tangga dan sekaligus pencegahan pencemaran air sungai ? 
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