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ABSTRAK

Air conditioner saat ini banyak digunakan untuk kebutuhan pendinginan ruangan.
Pada Tugas Akhir ini telah dirancang sebuah pembangkit listrik termoelektrik
(peltier) pada siklus refrigerasi air conditioner. Bagian-bagian sistem terdiri dari
air conditioner split wall mounted merk Panasonic kapasitas 1 PK, 50 buah
termoelektrik (peltier) TEC 12706 yang disusun secara seri, rangkaian pengendali
menggunakan mikrokontroler, display LCD, sensor suhu DS18B20, sensor
tegangan. Selanjutnya dari proses refrigerasi air conditioner tersebut,
menghasilkan panas pada sisi discharge, dan pada sisi suction menghasilkan
suhu dingin dari sisa proses pendinginan ruangan. Penggunaan termoelektrik
bertujuan untuk merubah suhu panas dan dingin pada air conditioner kedalam
bentuk listrik melalui efek seebeck. Tegangan inilah yang akan diatur melalui DC-
DC Converter untuk menghasilkan tegangan yang stabil melalui kontroler.
Metode kontrol yang digunakan adalah dengan metode fuzzy logic dengan
parameter masukan berupa nilai error dan delta error serta keluaran fuzzy logic
controler berupa duty cycle yang akan mengatur switching dari DC-DC Converter
agar tegangannya stabil. Tegangan open circuit pada termoelektrik generator
tanpa pengontrolan tidak stabil dan dapat mencapai 14 Volt saat delta
temperatur 32,38° C. Hasil pengujian dengan pengontrolan fuzzy diperoleh
respon sistem dengan delay time 6 menit 18 detik, rise time 5 menit 51 detik dan
steady state error 0,8 pada set poin 7,2 Volt dengan arus pengisian akumulator
0,33 mA.

Kata kunci : Termoelektrik Generator, Peltier, Air Conditioner, Fuzzy Logic, DC-
DC Konverter
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ABSTRACK

Air conditioner is currently used for cooling the room. In this Final Project a
thermoelectric power generation has been designed in the air conditioner
refrigeration cycle. The system parts consist of Panasonic split wall mounted air
conditioner capacity of 1 PK, 50 pieces of thermoelectric (peltier) TEC 12706
arranged in series, controller, LCD display, DS18B20 temperature sensor, and
voltage sensor. Afterwards, from the air conditioner refrigeration process, it
generates heat on the discharge side, and on the suction side produces cold
temperatures from the rest of the room cooling process. The use of
thermoelectric aims to change the hot and cold temperatures of the air
conditioner into the electricity through the seebeck effect. This voltage will be
regulated through the DC-DC Converter to produce a stable voltage with the
controller. The control method used is the fuzzy logic method with input
parameters such as error and delta error values and the output is a duty cycle
that will regulate the switching of DC-DC Converter. The open circuit voltage on
the thermoelectric generator without control is unstable and can reach 14 Volts
when the delta temperature is 32,38 °C. The results of testing with fuzzy control
obtained system response with a delay time of 6 minutes 18 seconds, rise time 5
minutes 51 seconds and steady state error 0.8 at a set point of 7.2 volts, with
accumulator charging current of 0.33 mA.

Keyword : Thermoelectric Generation, Peltier, Air Conditioner, Fuzzy Logic, DC-
DC Converter
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