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KATA PENGANTAR
Perkembangan teknologi kecerdasan buatan memasuki babak 

baru dengan hadirnya generative AI, yang menawarkan kemampuan 
untuk menghasilkan data baru berdasarkan pola yang dipelajari dari data 
lama. Potensi ini tidak hanya mengubah lanskap industri dan bisnis, tetapi 
juga berperan penting dalam bidang kebencanaan yang membutuhkan 
inovasi untuk menghadapi risiko berkala. Dengan menulis buku referensi 
ini, penulis berupaya menyajikan pemahaman komprehensif tentang 
bagaimana generative AI dapat dimanfaatkan untuk mitigasi dan respon 
bencana.

Buku ini memadukan kajian literatur, studi kasus internasional 
dan lokal, serta pengalaman praktisi untuk memberikan pandangan 
menyeluruh kepada pembaca. Dengan demikian, diharapkan buku ini 
dapat menjadi jembatan antara teori dan praktik, sekaligus mendorong 
pemanfaatan teknologi mutakhir secara lebih etis, efektif, dan 
berkelanjutan.

Ucapan terima kasih penulis sampaikan kepada semua pihak 
yang telah memberikan dukungan, baik berupa data, masukan, maupun 
inspirasi dalam penyusunan buku ini. Semoga karya sederhana ini dapat 
memberikan manfaat bagi akademisi, praktisi, pembuat kebijakan, 
maupun masyarakat luas yang peduli pada isu kebencanaan dan 
perkembangan teknologi.

Akhir kata, penulis menyadari sepenuhnya bahwa buku ini masih 
jauh dari sempurna. Oleh karena itu, kritik dan saran yang membangun 
sangat penulis harapkan demi perbaikan di masa mendatang.

Jakarta, 1 September 2025
Penulis,

Prof. Dr. Ir. Arief Wibowo, M.Kom.
Ir. Asep Surahmat, M.Kom.
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BAB 1

PENDAHULUAN

Klasifikasi Bencana di Indonesia
(Sumber: Generatif AI)
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A. LATAR BELAKANG MASALAH KEBENCANAAN DI INDONESIA

Latar Belakang Masalah Kebencanaan di Indonesia 
merupakan aspek penting dalam Bab 1. Pendahuluan. Subbab ini 
akan mengupas berbagai dimensi dari latar belakang masalah 
kebencanaan di Indonesia, mulai dari konteks historis, perkembangan 
teknologi terkini, hingga implikasi praktis dalam kebencanaan. Kita 
akan membahas bagaimana latar belakang masalah kebencanaan di 
Indonesia memengaruhi kesiapsiagaan, mitigasi, dan respons terhadap 
bencana, serta peran generative AI dalam memperkaya analisis dan 
pengambilan keputusan. Generative AI memberikan kemampuan 
untuk menciptakan data baru yang realistis dengan meniru pola 
kompleks dari dataset yang ada. Dalam konteks kebencanaan, model 
ini dapat membantu menyimulasikan skenario bencana, memperkaya 
data pelatihan, dan memfasilitasi analisis dampak.

Kemampuannya mencakup generasi citra satelit sintetis, 
analisis teks situasional dari media sosial, serta penciptaan peta 
risiko berdasarkan pola historis. Para peneliti terus mengeksplorasi 
penggunaan Generative Adversarial Networks (GAN), Variational 
Autoencoders (VAE), dan diffusion models untuk meningkatkan resolusi 
dan kualitas data sintetis yang dihasilkan, memungkinkan pemangku 
kepentingan membuat keputusan yang lebih baik dan cepat. Dalam 
konteks latar belakang masalah kebencanaan di Indonesia, hal ini 
menjadi sangat relevan karena kebutuhan untuk memahami pola, 
memprediksi skenario, dan mengimplementasikan solusi yang adaptif. 
Penjelasan berikut akan menunjukkan bagaimana latar belakang 
masalah kebencanaan di Indonesia dapat diintegrasikan dengan 
teknologi generatif untuk meningkatkan ketahanan masyarakat 
terhadap bencana.

Sumber data kebencanaan sangat beragam, mulai dari citra 
satelit, sensor tanah dan udara, hingga laporan masyarakat melalui 
media sosial. Kualitas data sering menjadi tantangan utama akibat 
noise, missing value, atau bias pengukuran. Generative AI dapat 
memperbaiki kualitas ini dengan mengisi celah data, mendeteksi 
anomali, dan meningkatkan resolusi spasial dan temporal. Teknik 
seperti data augmentation dan transfer learning memanfaatkan data 
sintetis untuk melatih model prediktif yang lebih tangguh, sehingga 
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BAB 2

KONSEP DASAR 
GENERATIVE AI

Jenis Model Generative AI
(Sumber: Generatif AI)

Perbedaan AI Konvensional vs 
Generative AI

(Sumber: Generatif AI)

A. DEFINISI DAN KARAKTERISTIK GENERATIVE AI

Definisi dan karakteristik Generative AI merupakan aspek 
penting dalam Bab 2. Konsep Dasar Generative AI. Subbab ini akan 
mengupas berbagai dimensi dari definisi dan karakteristik Generative 
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BAB 3

LANSKAP KEBENCANAAN

Ilustrasi Bencana
(Sumber: Generatif AI)
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Dampak Bencana terhadap Kehidupan
(Sumber: Generatif AI)

A. KLASIFIKASI BENCANA (ALAM, NON-ALAM, SOSIAL)

Klasifikasi bencana (alam, non-alam, sosial) merupakan 
aspek penting dalam Bab 3. Lanskap Kebencanaan. Subbab ini akan 
mengupas berbagai dimensi dari klasifikasi bencana (alam, non-alam, 
sosial), mulai dari konteks historis, perkembangan teknologi terkini, 
hingga implikasi praktis dalam kebencanaan. Kita akan membahas 
bagaimana klasifikasi bencana (alam, non-alam, sosial) memengaruhi 
kesiapsiagaan, mitigasi, dan respons terhadap bencana, serta 
peran generative AI dalam memperkaya analisis dan pengambilan 
keputusan.

Generative AI memberikan kemampuan untuk menciptakan 
data baru yang realistis dengan meniru pola kompleks dari dataset 
yang ada. Dalam konteks kebencanaan, model ini dapat membantu 
menyimulasikan skenario bencana, memperkaya data pelatihan, dan 
memfasilitasi analisis dampak. Kemampuannya mencakup generasi 
citra satelit sintetis, analisis teks situasional dari media sosial, serta 
penciptaan peta risiko berdasarkan pola historis. Para peneliti 
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BAB 4

DATA DALAM 
KEBENCANAAN

Sumber Data Kebencanaan
(Sumber: Generatif AI)
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Alur Data Generative AI
(Sumber: Generatif AI)

A. JENIS DATA KEBENCANAAN (CITRA SATELIT, SENSOR, SOSIAL 
MEDIA)

Jenis data kebencanaan (citra satelit, sensor, sosial media) 
merupakan aspek penting dalam Bab 4. Data dalam Kebencanaan. 
Subbab ini akan mengupas berbagai dimensi dari jenis data 
kebencanaan (citra satelit, sensor, sosial media), mulai dari konteks 
historis, perkembangan teknologi terkini, hingga implikasi praktis 
dalam kebencanaan. Kita akan membahas bagaimana jenis data 
kebencanaan (citra satelit, sensor, sosial media) memengaruhi 
kesiapsiagaan, mitigasi, dan respons terhadap bencana, serta 
peran generative AI dalam memperkaya analisis dan pengambilan 
keputusan.

Generative AI memberikan kemampuan untuk menciptakan 
data baru yang realistis dengan meniru pola kompleks dari dataset 
yang ada. Dalam konteks kebencanaan, model ini dapat membantu 
menyimulasikan skenario bencana, memperkaya data pelatihan, dan 
memfasilitasi analisis dampak. Kemampuannya mencakup generasi 
citra satelit sintetis, analisis teks situasional dari media sosial, serta 
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BAB 5

GENERATIVE AI UNTUK 
MITIGASI BENCANA

Penerapan Generative AI untuk Mitigasi
(Sumber: Generatif AI)
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Contoh Alur Simulasi Bencana dengan Generative AI
(Sumber: Generatif AI)

A. SIMULASI BENCANA DENGAN MODEL GENERATIF

Simulasi bencana dengan model generatif merupakan aspek 
penting dalam Bab 5. Generative AI untuk Mitigasi Bencana. Subbab 
ini akan mengupas berbagai dimensi dari simulasi bencana dengan 
model generatif, mulai dari konteks historis, perkembangan teknologi 
terkini, hingga implikasi praktis dalam kebencanaan. Kita akan 
membahas bagaimana simulasi bencana dengan model generatif 
memengaruhi kesiapsiagaan, mitigasi, dan respons terhadap 
bencana, serta peran generative AI dalam memperkaya analisis dan 
pengambilan keputusan.

Generative AI memberikan kemampuan untuk menciptakan 
data baru yang realistis dengan meniru pola kompleks dari dataset 
yang ada. Dalam konteks kebencanaan, model ini dapat membantu 
menyimulasikan skenario bencana, memperkaya data pelatihan, dan 
memfasilitasi analisis dampak. Kemampuannya mencakup generasi 
citra satelit sintetis, analisis teks situasional dari media sosial, serta 
penciptaan peta risiko berdasarkan pola historis. Para peneliti 
terus mengeksplorasi penggunaan Generative Adversarial Networks 
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BAB 6

GENERATIVE AI UNTUK 
RESPONS DARURAT

Generative AI untuk Respons Darurat
(Sumber: Generatif AI)
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Alur Pemanfaatan AI Saat Bencana
(Sumber: Generatif AI)

A. ANALISIS CITRA SATELIT UNTUK DETEKSI CEPAT DAMPAK

Analisis citra satelit untuk deteksi cepat dampak merupakan 
aspek penting dalam Bab 6. Generative AI untuk Respons Darurat. 
Subbab ini akan mengupas berbagai dimensi dari analisis citra 
satelit untuk deteksi cepat dampak, mulai dari konteks historis, 
perkembangan teknologi terkini, hingga implikasi praktis dalam 
kebencanaan. Kita akan membahas bagaimana analisis citra satelit 
untuk deteksi cepat dampak memengaruhi kesiapsiagaan, mitigasi, 
dan respons terhadap bencana, serta peran generative AI dalam 
memperkaya analisis dan pengambilan keputusan.

Generative AI memberikan kemampuan untuk menciptakan 
data baru yang realistis dengan meniru pola kompleks dari dataset 
yang ada. Dalam konteks kebencanaan, model ini dapat membantu 
menyimulasikan skenario bencana, memperkaya data pelatihan, dan 
memfasilitasi analisis dampak. Kemampuannya mencakup generasi 
citra satelit sintetis, analisis teks situasional dari media sosial, serta 
penciptaan peta risiko berdasarkan pola historis. Para peneliti 
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BAB 7

STUDI KASUS PENERAPAN 
GENERATIVE AI

Infografik Bencana
(Sumber: Generatif AI)
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BAB 8

ETIKA, RISIKO, 
DAN TANTANGAN

Timbangan Manfaat vs Risiko
(Sumber: Generatif AI)
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BAB 9

MASA DEPAN 
GENERATIVE AI UNTUK 

KEBENCANAAN

(Sumber: Generatif AI)
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BAB 10

PENUTUP

(Sumber: Generatif AI)
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