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eiring dengan pesatnya perkembangan teknologi infor-
masi, penting bagi para pembaca untuk memahami 
konsep dari data mining dan statistik. Buku ini hadir 

sebagai panduan yang komprehensif untuk memahami kedua 
bidang ini, serta bagaimana penggabungannya dapat memberi-
kan wawasan bernilai dalam pengambilan keputusan. 
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Konsep Dasar 
Data Mining 
Sari Ningsih.,S.Si., MM. 

 

 

 

emajuan pesat dalam pengumpulan dan teknologi 
penyimpanan data telah memungkinkan organisasi 
mengumpulkan data dalam jumlah besar. Namun, 

mengekstraksi informasi yang berguna terbukti sangat 
menantang. Seringkali, alat dan teknik analisis data tradisional 
tidak dapat digunakan karena ukuran kumpulan data yang 
sangat besar. Terkadang, sifat data yang non-tradisional 
menyebabkan pendekatan tradisional tidak dapat diterapkan 
meskipun kumpulan datanya relatif kecil. Dalam situasi lain, 
pertanyaan yang perlu dijawab tidak dapat dijawab dengan 
menggunakan teknik analisis data yang ada, sehingga perlu 
dikembangkan metode baru.  

Data mining adalah penggunaan teknologi yang meng-
gabungkan metode analisis data konvensional dengan 
algoritma yang canggih untuk mengolah volume data yang 
besar. Teknologi ini juga membuka kesempatan untuk 
menggali dan menganalisis jenis data baru serta menerapkan 
pendekatan baru dalam menganalisis data yang sudah ada. 
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A. Data Mining dan KDD ( Knowledge 
Discovery in Database ). 

Data mining adalah komponen penting dari proses 
penemuan pengetahuan dalam database (KDD), yang 
merujuk pada proses keseluruhan untuk menginput data  
menjadi informasi yang berguna, melalui data 
preprocessing, data mining dan postprocessing, seperti 
yang tergambar dalam Gambar 1. Tahapan ini melibatkan 
serangkaian langkah transformasi, dimulai dari pra-
pemrosesan data hingga pasca-pemrosesan hasil data 
mining. 

 
Gambar 1. Proses KDD  (Tan,Pang-Nin,2006) 

 

B. Asal Usul Data Mining. 

Terinspirasi oleh tujuan untuk mengatasi tantangan 
yang dibahas sebelumnya, para peneliti dari berbagai 
bidang ilmu mulai berkonsentrasi pada pengembangan 
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instrumen yang lebih efektif dan dapat diukur untuk 
menangani berbagai macam data. 

Pekerjaan/Proyek-proyek yang mencapai puncak 
dalam ranah data mining ini, dibangun berdasarkan 
algoritma dan metodologi yang telah digunakan oleh 
peneliti sebelumnya. Lebih spesifik lagi, data mining 
memanfaatkan konsep-konsep (1) pengujian sampel data 
statistik, pendugaan statistic / estimasi, dan Uji hipotesis 
bidang statistik, dan (2) untuk kecerdasan buatan (AI), 
pengenalan pola, dan  machine learning yaitu teknik 
pemodelan, algoritma pencarian, serta teori pembelajaran 
untuk kecerdasan buatan (AI), pengenalan pola, dan  
machine learning. Data Mining juga cepat mengadopsi 
gagasan dari disiplin ilmu lain, termasuk optimisasi, 
komputasi evolusioner, teori informasi, pemrosesan 
sinyal, visualisasi, dan pengambilan informasi.  

Beberapa bidang lain juga berperan sebagai 
pendukung utama. Secara spesifik, sistem basis data 
diperlukan untuk menyediakan dukungan dalam hal 
penyimpanan yang efisien, pengindeksan dan pemrosesan 
queri. 

Teknik komputasi kinerja tinggi (paralel) seringkali 
penting dalam mengatasi ukuran besar dari beberapa 
kumpulan data. Teknik terdistribusi juga menyelesaikan 
permasalahan terkait skala dan memiliki kepentingan 
yang besar ketika data tidak dapat terkumpul di satu 
lokasi. 
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Gambar 2. Data Mining sebagai pertemuan banyak disiplin 

ilmu (Tan, Pang-Nin, 2006) 

C. Tugas Data Mining  (Data Mining Task) 
Meliputi 2. 

1. Tugas Prediktif (Predictive tasks). Tujuan dari tugas 
ini adalah untuk meramal nila i suatu atribut tertentu 
variabel terikat (dependent) berdasarkan nilai atribut 
lainnya atau variabel bebas (independent).  

2. Tugas Deskriptif ( Descriptive tasks). Tujuannya 
adalah untuk mendapatkan pola, diantara nya adalah 
korelasi, tren, cluster, lintasan, dan anomali  yang 
merangkum hubungan mendasar dalam data. 
Kegiatan deskripsi data dalam data mining sering kali 
bersifat eksploratif dan umumnya membutuhkan 
teknik pasca-pemrosesan untuk memverifikasi dan 
menjelaskan temuannya. 
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Gambar 3.  Tugas Inti Data MiningTan,Pang-Nin,2006) 

 
Pemodelan prediktif  (Predictive modeling) , mengacu 

pada tugas membangun model untuk variabel target 
sebagai fungsi dari variabel penjelas. Ada dua jenis tugas 
pemodelan prediktif: (1). Klasifikasi, yang digunakan 
untuk variabel  diskrit, dan (2) Regresi, yang digunakan 
untuk variabel kontinu. Misalnya, memprediksi apakah 
pengguna web akan melakukan pembelian di toko buku 
online merupakan tugas klasifikasi karena variabel target 
bernilai biner. Di sisi lain, meramalkan harga saham di 
masa depan adalah tugas regresi karena harga adalah 
atribut yang bernilai kontinu. Tujuan dari kedua tugas 
tersebut adalah untuk mempelajari model yang 
meminimalkan kesalahan antara nilai prediksi dan nilai 
sebenarnya dari variabel target. Pemodelan prediktif dapat 
digunakan untuk mengidentifikasi pelanggan yang akan 
merespons kampanye pemasaran, memprediksi gangguan 
pada ekosistem bumi, atau menilai apakah seorang pasien 
mengidap penyakit tertentu berdasarkan hasil tes medis. 
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Contoh Kasus Pemodelan prediktif  (Predictive 
modeling) :  Memprediksi jenis bunga. Perhatikan tugas 
meramalkan suatu jenis bunga berdasarkan ciri-ciri bunga 
tersebut. Secara khusus, pertimbangkan untuk 
mengklasifikasikan bunga Iris berdasarkan apakah bunga 
tersebut termasuk dalam salah satu dari tiga Spesies Iris 
berikut: Setosa, Versicolor, atau Virginica. Untuk 
melakukan tugas ini, diperlukan kumpulan data yang 
berisi ciri-ciri berbagai bunga dari ketiga spesies tersebut. 
Kumpulan data dengan jenis informasi ini adalah 
kumpulan data Iris yang terkenal dari Repositori 
Pembelajaran Mesin (machine learning) UCI di 
http://www.ics.uci.edu/mlearn . 

Selain spesies bunga, kumpulan data ini berisi empat 
atribut lainnya: lebar sepal, panjang sepal, panjang 
kelopak, dan lebar kelopak.  

Menurut Ningsih S, (2021). Contoh analisis Klasifikasi 
tujuannya adalah membantu pemimpin mengorganisir 
data tentang kinerja dosen berdasarkan faktor-faktor 
seperti keahlian, tingkat pendidikan, pengalaman kerja, 
jabatan, serta kegiatan penelitian dan pengabdian 
masyarakat, yang merupakan elemen kunci dalam tugas 
mengajar di perguruan tinggi. 

Analisis Asosiasi ( Associations analysis) digunakan 
untuk menemukan pola yang menggambarkan fitur 
asosiasi yang kuat dalam data. Pola yang ditemukan 
biasanya direpresentasikan dalam bentuk aturan implikasi 
atau himpunan bagian fitur. Karena ukuran ruang 
pencariannya yang eksponensial, tujuan analisis asosiasi 

http://www.ics.uci.edu/mlearn
https://translate.google.co.id/saved
https://translate.google.co.id/saved
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adalah mengekstrak pola yang paling menarik dengan cara 
yang efisien. 

Contoh Kasus Analisis Asosiasi ( Associations 
analysis): 

Analisis Keranjang Pasar ( Market Basket Analysis). 

Tabel1. Market basket data 

 

 

 



 
 
 

9 

Menurut Ningsih S, (2022). Contoh analisis Asosisasi 
menggunakan algoritma Apriori adalah salah satu 
algoritma yang dapat diterapkan dalam berbagai konteks, 
termasuk dalam ranah bisnis yaitu pada sistem persediaan 
dan penjualan tanaman anggrek secara online. 

Analisis kluster  (Cluster analysis) berupaya menemu-
kan kelompok observasi yang berkaitan erat sehingga 
observasi yang termasuk dalam klaster yang sama lebih 
mirip satu sama lain dibandingkan observasi yang 
termasuk dalam klaster lain. Clustering telah digunakan 
untuk mengelompokkan kumpulan pelanggan terkait, 
menemukan wilayah lautan yang memiliki dampak 
signifikan terhadap iklim bumi, dan mengompresi data. 

Menurut Triayudi  et.al.,(2024), Clustering adalah 
teknik dalam analisis data yang bertujuan untuk me-
ngelompokkan objek-objek serupa menjadi kelompok-
kelompok yang saling berbeda. 

Contoh Kasus  Analisis kluster  (Cluster analysis): 
Pengelompokan dokumen. Kumpulan artikel berita dapat 
dikelompokkan berdasarkan topiknya masing-masing. 
Setiap artikel direpresentasikan sebagai kumpulan 
pasangan frekuensi kata (w,c), dimana w adalah sebuah 
kata dan c adalah berapa kali kata tersebut muncul dalam 
artikel. Ada dua cluster alami dalam kumpulan data. 
Cluster pertama terdiri dari empat artikel pertama yang 
berisi berita mengenai perekonomian, sedangkan cluster 
kedua berisi empat artikel terakhir yang berisi berita 
mengenai layanan kesehatan. Algoritma clustering yang 
baik harus dapat mengidentifikasi kedua cluster tersebut 
berdasarkan kemiripan kata yang muncul pada artikel. 
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Deteksi anomali ( Anomaly detection ) adalah tugas 
mengidentifikasi observasi yang karakteristiknya berbeda 
signifikan dengan data lainnya. Anomali atau outlier 
disebut sebagai pengamatan semacam ini. Algoritma 
deteksi anomali bertujuan untuk mengidentifikasi anomali 
yang sebenarnya dan mencegahnya pemberian label palsu 
pada objek normal sebagai anomali. Dengan kata lain, 
pendeteksi anomali yang baik harus memperoleh tingkat 
sensitivitas yang tinggi dan tingkat false alarm yang 
rendah. Penerapan deteksi anomali mencakup peng-
identifikasian penipuan, pemrosesan jaringan, pola pe-
nyimpanan yang tidak biasa, dan gangguan ekosistem. 

Contoh Kasus Deteksi Anomali : Deteksi Penipuan 
Kartu Kredit. Perusahaan kartu kredit mencatat transaksi 
yang dilakukan oleh setiap pemegang kartu kredit, beserta 
informasi pribadi seperti batas kredit, usia, pendapatan 
tahunan, dan alamat. Karena jumlah kasus penipuan 
relatif kecil dibandingkan dengan jumlah transaksi yang 
sah, teknik deteksi anomali dapat diterapkan untuk 
membangun profil transaksi yang sah bagi pengguna. 
Ketika transaksi baru masuk, transaksi tersebut di-
bandingkan dengan profil pengguna. Jika karakteristik 
transaksi sangat berbeda dengan profil yang dibuat 
sebelumnya, maka transaksi tersebut ditandai sebagai 
berpotensi penipuan. 

D.  Data 

Di sini kita membahas beberapa masalah terkait data 
yang penting untuk keberhasilan data mining: Jenis data, 
Kualitas data, Langkah-Langkah pemrosesan awal agar 
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data cocok untuk data mining, dan analisis data dalam 
hubungannya. 

1. Jenis Data.  

Jenis data menentukan alat dan teknik mana yang 
dapat digunakan untuk menganalisis data; seringkali 
kita perlu mengakomodasi area aplikasi baru dan tipe 
data barunya. Suatu kumpulan data seringkali dapat 
dipandang sebagai kumpulan objek data 
(pengamatan) yang digambarkan oleh sejumlah 
atribut (variabel).  

2. Atribut dan Pengukuran.  

Kami mendeskripsikan data dengan mem-
pertimbangkan tipe atribut apa yang digunakan untuk 
mendeskripsikan objek data.  

3. Atribut.  

Merupakan suatu sifat atau ciri suatu benda yang 
dapat berbeda-beda, baik dari satu benda ke benda 
lainnya, atau dari waktu ke waktu. Untuk meng-
analisis karakteristik suatu objek, kami memberikan 
nomor atau simbol pada objek tersebut. 

4. Skala pengukuran.  

Merupakan fungsi yang mengaitkan nilai numerik 
atau simbolik dengan atribut suatu objek. Ob. Nilai 
yang digunakan untuk mewakili suatu atribut 
mungkin memiliki properti yang bukan merupakan 
properti dari atribut itu sendiri, dan sebaliknya. 
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5. Berbagai jenis atribut.  

Ada dua cara utama untuk mendefinisikan tipe; 
bergantung pada properti dan operasi yang dimiliki 
atribut tersebut, atau dalam hal transformasi yang 
diizinkan. 

Kita juga dapat mendeskripsikan atribut ber-
dasarkan jumlah nilainya. Seperti diskrit atau kontinu. 

6. Atribut Asimetris.  

Hanya kehadiran yang dianggap penting; kita 
mengabaikan keberadaan angka nol misalnya jika 
menyiratkan tidak adanya sesuatu.  

Jenis Kumpulan Data. Pertama-tama kita melihat 
karakteristik umum kumpulan data:  

Dimensi (jumlah atribut; bagian penting dari pra-
pemrosesan data adalah pengurangan dimensi),         

Ketersebaran (ketika kita harus mengabaikan 
sebagian besar nilai karena nol, jadi hanya nilai bukan 
nol yang perlu) disimpan dan dimanipulasi),  

Resolusi (seringkali dimungkinkan untuk mem-
peroleh data pada tingkat resolusi berbeda, dan 
propertinya berbeda pada resolusi berbeda).  
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Tabel 2. Different Attribute Type 

 
 
Dari tabel 2. Terlihat  2 tipe data, yaitu data kualitatif 

(kategori) terdiri dari data Nominal dan data Ordinal, 
sedangkan data kuatitatif  terdiri dari data Interval dan 
data Ratio, terlihat deskripsi contoh serta operations nya 
dari setiap jenis data. 
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Pendekatan  
Statistik dalam  

Data Mining 
Miftahul Jannah, S.Kom., M.Kom. 

 

 

 

A. Statistik dan Data MIning 
Data mining adalah proses pengumpulan (penam-

bangan) data dalam jumlah besar dan kemudian mencari 
informasi dari data tersebut. Ini adalah bagian dari seni 
dan ilmu analisis data pintar yang bertujuan untuk 
mendapatkan informasi dari suatu data. Informasi ini 
sering disajikan ke dalam bentuk model, sehingga data 
mining juga dapat disebut sebagai proses membangun 
model data. Model ini dapat digunakan untuk men-
dapatkan informasi dari data (Williams, 2011). 

Statistik adalah seni dan ilmu yang berfokus pada 
pengumpulan data, presentasi, dan interpretasi dalam 
upaya menguji teori dan membuat kesimpulan tentang 
semua fenomena. Tidak diragukan lagi, peran statistik 
dalam data mining sangat penting, mulai dari metode 
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Preprocessing  
Data untuk  
Data Mining 
 

Djarot Hindarto, S.Kom., M.Kom. 
 

 

 

A. Pengenalan preprocessing data  

Dalam dunia data mining, preprocessing data 
merupakan tahap awal yang kritikal dan memegang 
peranan penting dalam kesuksesan analisis yang akan 
dilakukan (Applied et al., 2003). Tahapan ini melibatkan 
serangkaian proses untuk mengubah data mentah menjadi 
format yang siap dianalisis yang pada akhirnya me-
ningkatkan kualitas dan efektivitas pengambilan ke-
putusan berdasarkan data tersebut. Preprocessing data 
tidak hanya membantu dalam membersihkan data dari 
ketidaksempurnaan seperti noise, data yang hilang, atau 
inkonsistensi, namun juga dalam mengintegrasikan dan 
mentransformasikan data sehingga menjadi lebih mudah 
diinterpretasikan oleh algoritma data mining. 
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Analisis Deskriptif  

dan Inferensial 
Dr. Nur Putri Erdianti, SKM., MKM 

 

 

 

tatistik deskriptif dan inferensial merupakan dua 
kategori utama dalam statistik. Statistik deskriptif 
menggambarkan kumpulan data untuk sekelompok 

objek, pengamatan, atau orang tertentu. Mereka tidak 
berusaha menggeneralisasi di luar serangkaian observasi. 
Statistik inferensial menggunakan kumpulan data untuk 
membuat kesimpulan populasi yang lebih besar dari mana 
sampel diambil. Statistik ini menggeneralisasi melampaui 
observasi spesifik yang ada dalam kumpulan data ke kelompok 
atau populasi yang lebih besar.  

A. Analisis Deskriptif 

Analisis deskriptif adalah metode analisis data yang 
bertujuan untuk menggambarkan, menampilkan, dan 
merangkum sekumpulan data. Jenis analisis ini menjadi 
populer karena kemampuannya dalam menjelaskan 
perubahan dari waktu ke waktu dan tujuannya untuk 
mengidentifikasi tren serta pola dalam data. Pada 
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Regresi dan  
Korelasi dalam  
Data Mining 
Erni Rihyanti, S.Si., M.M 

 

 

A. Regresi  

1. Definisi Regresi  

Analisis regresi adalah salah satu teknik statistik yang 
paling umum digunakan dalam ilmu sosial dan perilaku 
serta ilmu fisika yang melibatkan identifikasi dan evaluasi 
hubungan antara variabel terikat dan satu atau lebih 
variabel bebas, yang juga disebut variabel prediktor atau 
penjelas. Hal ini sangat berguna untuk menilai dan 
menyesuaikan perancu. Model hubungan dihipotesiskan 
dan estimasi nilai parameter digunakan untuk 
mengembangkan persamaan regresi estimasi. Berbagai 
pengujian kemudian dilakukan untuk menentukan apakah 
model tersebut memuaskan. Jika model dianggap 
memuaskan, persamaan regresi yang diestimasi dapat 
digunakan untuk memprediksi nilai variabel terikat 
mengingat nilai variabel bebas.  
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nalisis klaster dalam data mining merupakan teknik 
esensial yang digunakan untuk mengelompokkan set 
data menjadi beberapa kelompok atau klaster 

berdasarkan kesamaan atribut atau karakteristik di antara 
data. Tujuan utama dari teknik ini adalah untuk memastikan 
bahwa data dalam satu kluster memiliki karakteristik yang 
serupa satu sama lain dan berbeda secara signifikan dari data 
di kluster lain. Dengan demikian, analisis klaster me-
mungkinkan penemuan pola dan hubungan tersembunyi 
dalam data yang luas dan kompleks, yang sering kali sulit 
dianalisis menggunakan metode tradisional. 

Dalam konteks data mining, analisis klaster digunakan 
untuk berbagai aplikasi, mulai dari segmentasi pasar dalam 
bidang pemasaran, pengelompokan gen dalam studi biologi, 
hingga pengorganisasian dokumen atau informasi di internet. 
Metode ini tidak hanya meningkatkan keefektivitasan dalam 
pengambilan keputusan tetapi juga memberikan keuntungan 
signifikan dalam memperbaiki strategi bisnis dan keilmuan 
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ata yang dimiliki oleh suatu organisasi adalah aset 
berharga yang dimiliki oleh organisasi tersebut. Data 
diperoleh dari kegiatan sehari- hari organisasi 

tersebut, sehingga semakin hari jumlah data akan semakin 
besar. Jika organisasi tersebut tidak dapat memanfaatkan data 
tersebut, maka data akan menimbulkan masalah bagi orga-
nisasi tersebut karena data tersebut tidak akan bermanfaat. 
Dengan demikian, semakin banyak data, semakin banyak 
usaha yang harus dilakukan oleh organisasi untuk mengubah 
data menjadi data bermanfaat. Usaha yang dilakukan adalah 
mengklasifikasikan data berdasarkan kemungkinan yang 
muncul secara bersamaan selama satu transaksi. Teknik ana-
lisis yang dapat dilakukan adalah Analisis Asosiasi dan Analisis 
Frekuensi. 

Analisis asosiasi dan analisis frekuensi adalah dua teknik 
analisis yang umum digunakan dalam berbagai bidang, ter-
masuk ilmu data, penelitian pasar, dan analisis bisnis. Analisis 
asosiasi (analisis aturan asosiasi) merupakan metode data mi-
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engelompokan data, atau yang sering dikenal sebagai 
clustering dalam bidang statistik dan analisis data, 
merupakan teknik penting yang digunakan untuk me-

ngelompokkan kumpulan objek atau data points ke dalam 
beberapa kelompok berdasarkan kesamaan karakteristiknya. 
Tujuan utama dari pengelompokan ini adalah untuk memasti-
kan bahwa data dalam satu kelompok memiliki kesamaan yang 
lebih besar dibandingkan dengan data di kelompok lain. 
Teknik ini sangat berguna dalam berbagai aplikasi, mulai dari 
segmentasi pasar, analisis sosial, hingga dalam bidang ke-
dokteran dan biologi. Pengelompokan membantu dalam meng-
identifikasi struktur yang tersembunyi dalam data yang besar 
atau kompleks, memungkinkan analis dan peneliti untuk 
membuat keputusan atau prediksi yang lebih informasi dan 
berbasis data. 
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A. Data dalam Statistik 

1. Pengertian Data  

Data merupakan gabungan dari karakter, angka, 
dapat juga berupa gambar yang kemudian dikumpul-
kan dan diolah sehingga menghasilkan informasi bagi 
pengguna (Rosalina et al., 2023).  Pada Statistik, data 
dapat dipelajari, kemudian dianalisis dan disajikan 
kepada pengguna sehingga memiliki arti dan lebih 
bermanfaat. 
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ata mining adalah ilmu yang menggunakan teknik 
komputasi yang terdiri dari ilmu statistik, 
pembelajaran mesin/machine learning dan pe-

ngenalan pola untuk menganalisis kumpulan data atau 
database yang besar. Jenis analisis ini memiliki dua tujuan 
yaitu prediktif dan deskriptif. Metode prediksi menggunakan 
beberapa variabel untuk memprediksi satu atau lebih variabel 
seperti klasifikasi, regresi, deteksi anomali. Metode deskriptif 
mengidentifikasi pola-pola yang menggambarkan data seperti 
pengelompokan, penemuan aturan asosiasi, dan penemuan 
pola sekuensial. Setiap kali suatu pola ditemukan dalam data 
mining, pola tersebut harus dievaluasi untuk menentukan 
keandalannya dimana desain dapat dipertimbangkan meng-
gunakan berbagai metrik, bergantung pada konteksnya. 
Algoritma untuk metode evaluasi pola dalam data mining 
dapat diuji dengan beberapa cara: 
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ata Mining merupakan proses kolektifitas dan 
pemrosesan data yang berfokus dalam mengekstrak 
informasi yang dapat diungkap pada koleksi data 

tersebut. Dalam prosesnya daata direkap dan diproses dalam 
ukuran yang besar, dimana dalam pengolahannya diperlukan 
suatu metode untuk menggali informasi sehingga diperoleh 
pengetahuan dari koleksi data. Skalabilitas algoritma data 
mining dibatasi dalam beberapa aspek salah satunya adalah 
ukuran data. Dimana peningkatan ukuran data berimbas pada 
waktu komputasi dan kebutuhan sumber daya yang 
diperlukan, hal tersebut dikenal dengan istilah Curse of 
Dimensionality, sementara sebagian algoritma data mining 
memerlukan koleksi data yang besar untuk menghasilkan 
akurasi model yang baik. Berdasarkan hal tersebut maka 
diperlukan suatu metode yang dapat mentukan struktur 
kompleks dan estimasi data secara akurat yang dinamakan 
metode sampling. 
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A. Tahap Interpretasi Hasil Data Mining 

Interpretasi data mining menggunakan statistika 
melibatkan beberapa langkah penting yang harus 
dilakukan secara sistematis untuk memastikan bahwa 
hasil yang diperoleh valid dan dapat diandalkan. Berikut 
adalah langkah-langkah yang umumnya diikuti dalam 
interpretasi data mining dengan pendekatan statistik: 

1. Pemahaman Tujuan dan Konteks Data: Sebelum 
melakukan interpretasi adalah penting untuk 
memahami tujuan dari analisis data mining dan 
konteks di mana data tersebut dikumpulkan. Hal ini 
termasuk memahami pertanyaan penelitian, 
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A. Pengenalan Visualisasi Data 

Pengenalan Visualisasi Data adalah konsep yang 
sangat penting dalam pemahaman dan analisis data. 
Secara sederhana, visualisasi data merujuk pada proses 
menggambarkan data dan informasi secara visual melalui 
grafik, diagram, atau representasi visual lainnya (Tufte, 
2001). Tujuan utamanya adalah untuk membantu 
pemahaman yang lebih baik terhadap pola, hubungan, 
dan tren yang terdapat dalam dataset. Visualisasi data 
memungkinkan pengguna untuk menyajikan informasi 
kompleks dengan cara yang mudah dipahami dan dapat 
digunakan untuk mengambil keputusan yang lebih baik 
(Evergreen, 2012; Knaflic, 2015). 

Salah satu keunggulan utama dari visualisasi data 
adalah kemampuannya untuk merangkum informasi yang 
kompleks menjadi bentuk yang lebih sederhana dan 
mudah dipahami. Misalnya, data tabular yang rumit dapat 
diubah menjadi grafik garis atau batang yang mudah 
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enurut Smith et al. (2018), data statistik dan data 
mining memiliki peran krusial dalam memecahkan 
masalah modern. Data statistik memberikan 

pemahaman mendalam tentang fenomena dalam populasi atau 
sampel, sementara data mining mengungkap pola, tren, dan 
hubungan tersembunyi dalam data besar dan kompleks 
(Johnson & Brown, 2015). Integrasi kedua jenis data ini 
memberikan manfaat besar dengan menggabungkan analisis 
statistik dan prediksi data mining (Chen & Li, 2019). Dengan 
memadukan data statistik dan teknik data mining, kita dapat 
menghasilkan wawasan yang lebih dalam dan solusi yang lebih 
efektif di berbagai bidang, termasuk bisnis, ilmu sosial, dan 
kesehatan (Wang et al., 2020). Integrasi ini mendukung 
pengambilan keputusan yang lebih baik, strategi yang lebih 
efisien, dan kinerja organisasi yang lebih optimal (Gupta & 
Kapoor, 2017). Dengan memahami peran dan kekuatan kedua 
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